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Vezet6i 0sszefoglald

A dokumentum atfogd elemzést nyujt a tavfltési és tavhitési (DHC) agazatrol a REHEATEAST
régidra 6sszpontositva, meghatarozza a kihivasokat, hidnyossagokat és a legjobb gyakorlatokat,
valamint felvazolja a DHC-rendszerek korszerUsitésére és bdvitésére iranyulé lehetséges stratégiai
és mi(iszaki megoldasokat. Az elemzés 0Otvozi az érdekelt felek bevonasabél szarmazé
meglatasokat, az orszagok DHC-allapotainak 6sszehasonlitd értékelését, és szamos regionalis
bevalt gyakorlatot is kiemel, hogy irdnyt mutasson a jov8beli beruhazasok és a szakpolitika-
fejlesztések érdekében.

A jelentés attekintést nyujt a részt vevd orszagok, koztik Bosznia-Hercegovina, Bulgaria,
Horvatorszag, Magyarorszag, Romania, Szerbia, Szlovakia és Szlovénia DHC-agazatardl. A DHC
fejl6édésében jelentds kilonbségek mutatkoznak a régidban. Mig egyes orszagok nagymértékben
tamaszkodnak a fosszilis tlzel6anyagokra, egyre nagyobb az érdeklédés a megujuld
energiaforrasok, példaul a geotermikus energia, a biomassza és a napenergia integralasa irant. A
régio legtobb orszagaban azonban az eléregedett és nem hatékony rendszerek tovabbra is kritikus
akadalyat képezik a korszerdsitésnek.

A héellatasi tendenciak is eltéréek a régidban: egyes orszagokban a tavhutés és flitési rendszerek
folyamatosan terjeszkednek, mig mas orszagokban csdkkenés tapasztalhat6. Ezt az ingadozast
gyakran tényez6k 6sszetett kombinacidja okozza, beleértve az épliletek energiahatékonysaganak
javitasat, a kozponti és az egyéni f(itési megoldasok egyenl6tlen rangsorolasat (gyakran az
utébbiak javara), valamint a stratégiai helyi h&tervezés hianyat. Ezek a kihivasok jelent8s
akadalyokat jelentenek a kodzmUszolgaltatok szamara, és veszélyeztetik az agazat jovBbeli
szakpolitikdk nem megfeleld 0sszehangolasa tovabb sulyosbitja ezeket a nehézségeket az egész
régiéban.

A jelentés szamos kdzos kihivast azonosit a tavhd-agazatban, példaul az elavult infrastruktarat, a
szakpolitikai hidnyossagokat, a gazdasagi akadalyokat, a tarsadalmi elfogadottsagi problémakat és
a technologiai korlatokat. E kihivasok ellenére a REHEATEAST régié komoly potencialt mutat a DHC
jelent8s bdvitésére és korszer(isitésére, az unids iranyelvekhez és a hosszu tavu fenntarthatosagi
célokhoz igazodva.

A dokumentum kiemeli a DHC korszer(isitését tamogaté sikeres regionalis és eurdpai projekteket
és kezdeményezéseket is. Ezek a példak a szempontok széles koérét mutatjak be, beleértve a
korszer(sitését, a megujulé energiaforrasok bevezetését 6sztonzd hatékony politikai keretek
megvalodsitasat, az érdekelt felek egylttmikdodését, valamint a DHC korszer(sitésébe torténd
befektetéseket mobilizal6 innovativ finanszirozasi modelleket.

A jelentés tovabba atfogd fenntarthatésagi kritériumokat javasol a tavhérendszerek szamara,
amelyek lefedik a kdrnyezeti, gazdasagi, tarsadalmi, technikai és iranyitasi teruleteket. Ezek a
kritériumok kettds célt szolgalnak: egyértelm( célokat hatdroznak meg, és mutatdkat biztositanak
a folyamatos nyomon kdvetéshez és jelentéstételhez. A REHEATEAST projekt keretében fejlesztett
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optimalizaciés modelleket ezeknek a kritériumoknak a kivalasztasa vezérli, biztositva a szélesebb
kor(G fenntarthatosagi célokkal valé 6sszhangot.
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1. Bevezetes

A REHEATEAST projekt célja a tavf(itési és tavh(itési rendszerek (DHC) fosszilis energiaigényének
csokkentése az épuletek és haldzatok energiapazarldsanak minimalizalasaval, a megujuld energia
- kiléndsen a geotermikus energia - és a hulladékhd integralasaval. A projekt 6sztdnzi a tobb
érdekelt fél részvételével zajlo, agazatkozi, kdz- és maganszféra kozotti egytuttmikodést, és olyan
gyakorlati, mUszaki és természetalapu megoldasokat dolgoz ki, tesztel, népszer(sit és terjeszt,
amelyek tamogatjak a nagyszabasu rehabilitaciés programokat és az éghajlathoz vald
alkalmazkodasi intézkedéseket.

A tudasmegosztas, a tudatossag ndvelése és az érintettek egytttmikodése révén a REHEATEAST
katalizalé, alkalmazkodé megoldasokat tdamogat a fosszilis energiafugg6ség csdkkentésére.
Holisztikus megkdzelitést szorgalmaz az elszigetelt stratégiakkal szemben, el8segitve az
energiahatékonysag, a hulladékh6-hasznositas, a h6tarolas, a geotermikus energia és a fejlettebb
szamlazasi gyakorlatok terén toérténd atalakitd beruhazasokat. ,Over 10 under 100" elnevezésl(
kommunikaciés kampanya célja, hogy a legalabb tiz lakasos épuletek éves héfogyasztasat 10 000-
nél tobb tavhéhasznaléval rendelkezd varosokban 100 kWh/m? ala csdkkentse. Ez 6sszhangban
van az Energiahatékonysagi Iranyelvvel (EED), amely az ,energiahatékonysag els6dlegességét”
hangsulyozza minden szakpolitikai és beruhazasi dontésben. Az EU Epliletek Energiahatékonysagi
Iranyelvében (EPBD) megfogalmazott célok elérése hatékony tavhérendszerek nélkadl
elképzelhetetlen.

A kinalati oldalon a REHEATEAST célja az ,Hatékony tavfltés és -h(tés” EED kritériumainak
teljesitése, amely megkdveteli, hogy az energia legalabb 50%-a megujulé energiabdl, 50%-a
dsszhangban kell lennie az energia tervezésére és iranyitasara vonatkozo elvekkel, biztositva, hogy
a kapacitasok pazarlas nélkll feleljenek meg a keresletnek.

A palyazat els6 célkitlizése (SO1) a tavh8rendszerek mUszaki, szabalyozasi, tarsadalmi és pénzlgyi
feltételeinek megértésére fokuszal, kiemelve a kihivasokat és a bevalt gyakorlatokat a REHEATEAST
régiéban. Ez a célkitlizés szorosan kapcsolodik az érintettek bevondsanak erdsitéséhez, hogy
kezeljék a tavh8rendszerek pénzlgyi és kornyezeti fenntarthatésaganak kihivasait. Az intenziv
érintetti egyUttm(kddés révén a projekt feltarja a regionalis helyzetet és a konkrét kihivasokat,
elésegitve az érintettek érdekeinek mélyebb megértését, mikdzben noéveli az altaldnos
tudatossagot.

Az els6 célkitlizés A.1.2 szamu tevékenység, amely a jelen dokumentumhoz kapcsol6dé munkat
tamogatja, az energiatakarékos, gazdasagilag életképes és kornyezetileg fenntarthat6
tavhdrendszerek létrehozasanak kihivasait, akadalyait és lehet&ségeit azonositja. Az érdekeltek
elemzésébdl (Stakeholder analysis - D.1.1.5) szarmazd meglatasokra tamaszkodva ez az elemzés
alapvetd ismereteket nyujt a REHEATEAST projekt er6s és hatékony egyluttm(ikddési keretének
kialakitasahoz.
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2. Mddszertan

Az A.1.2. szamu tevékenység az A.1.1. szakasz (Az érdekelt felek bevonasa és a DHC felmérése a
mUszaki, szabalyozasi, m(ikddési és pénzigyi feltételekrdl az energiahatékonysag javitasanak és az
Uveghazhatasugaz-kibocsatas  csokkentésének lehet8ségeinek  azonositasa  érdekében)
helyzetelemzésére és az érdekelt felektdl szarmazoé informacidkra épul: a gazdasagi-kdrnyezeti
fenntarthatdsag szempontjabol feltarja a tavh(tés és tavh(tés kihivasait a REHEATEAST régidkban
a kulénb6z6 orszagok hianyossagainak, bevalt gyakorlatainak és tendencidinak 6sszehasonlitd
elemzése alapjan. majd a régié tavhités és -f(ités jelenlegi helyzetének 6sszehasonlitd elemzésével
zarul. Az A.1.2. tevékenység eredményeit ,A tavfités és -h(ités kihivasainak, hianyossagainak és
bevalt gyakorlatainak elemzése” (D.1.2.1.), valamint ,A tavf(ités és -h(tés intézményi, jogi és
pénzugyi helyzetének 6sszehasonlitdé elemzése” (D.1.2.2.). cimet visel§ dokumentumokban
foglaltuk 6ssze.

A fent emlitett elemzések elvégzéséhez a projekt partnereknek egyltt kell mdkodniuk, hogy
adatokat szolgaltassanak a 4-6. fejezetben vazolt kérdések és témak megvalaszolasahoz. Jelen
dokumentum célja a tavfltési és -hltési rendszerek felljitasanak és telepitésének akadalyainak,
hianyossagainak, nehézségeinek, sikertényez8inek és bevalt gyakorlatainak, valamint a
szabalyozasi keretnek az azonositasa.

A D.1.2.1. feladat kidolgozasa egy strukturalt folyamat eredménye, amely magaban foglalja az
adatok gydjtését, felllvizsgalatat, finomitasat és koherens kimenetté szervezését. A Reheateast
projekt leirasaban szamos tavh(itési és -fitési projekt és projektkezdeményezés, valamint konkrét
mar megvalosult eredmények kertltek meghatarozasra, amelyek megfelel§ és stabil alapot
biztositanak az elemzéshez és a terjesztéshez. Az els@sorban uniés projektekb8l és
kezdeményezésekbdl szarmazo kulcsfontossagu informaciéforrasokat a 3. fejezet részletezi, mig a
4, fejezetben vazolt orszagspecifikus DHC-adatokat az érintett projektpartnerek (PP-k) gyljtotték
Ossze. Az egyes PP-k voltak felel6sek az orszaguk DHC-agazataban elért eredményeket bemutaté
legjobb gyakorlatok kivalasztasaért és leirasaért (6. fejezet).

Az eredmények elérését segitendd masodlagos adatelemzést végeztek és interjukat csinaltak a
vonatkozé informaciok 6sszegyljtése és az elemzésre alkalmas esetek azonositasa érdekében. A
projekt weboldalan elérhetd interaktiv prezentacié bemutatja a tavh(tési és -f(itési agazat
legfrissebb fejleményeit, és részletes betekintést nydjt a REHEATEAST-orszagok legjobb
gyakorlataiba.

A dokumentumban DHC-rendszerek értékeléséhez és javitasahoz elengedhetetlen
fenntarthatdsagi kritériumokat is bemutatjuk, kiemelve a kihivasok kezelésében, az akadalyok
leklizdésében és a lehetéségek kihasznalasdban alkotott kozponti szerepét egy atfogo,
tébbdimenzids keretrendszer segitségével.

A REHEATEAST-projekt partnerei a dokumentumot anyanyelvikre leforditjak és a sajat
honlapjukon is k&zzéteszik azt. Ez biztositja, hogy a tavh(ités és -f(itésben dolgozd szakemberek és
mas érdekelt felek kdnnyen hozzaférjenek a célzott ismeretekhez, mikdzben a REHEATEAST-
orszagokon belul lekizdik a nyelvi akadalyokat.

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




Ez az elemzés, valamint a felmérés eredményei (D.1.1.5) képezik az alapjat a REHEATEAST régié
DHC-szektoranak intézményi, jogi és pénzlgyi korilményeir8l szo6lé dsszehasonlitd elemzésnek
(D.1.2.2).

Wnerrey Co-funded by
Danube Region the European Union

14



V4 .

2.1. A tavhites es -fltés fenntarthatosagi
kritériumai

A tavf(ités és -h(tés kihivasainak, akadalyainak és lehet8ségeinek hatékony azonositasahoz
elengedhetetlen az egyértelm( fenntarthatosagi kritériumok meghatarozasa. Ezek a kritériumok
lehetdvé teszik a politikai dontéshozdk, az érdekelt felek és a gazdasagi szerepl6k szamara, hogy
atfogodan értékeljék és javitsak a DHC-rendszerek fenntarthatdsagat.

A fenntarthatésagot széles kdrben a kornyezeti, gazdasagi (megvaldsithatésag), tarsadalmi,
iranyitasi és mlszaki dimenziék integraciéjaként és egyensulyaként értelmezik. A fenntarthatosag
értékeléséhez tobbdimenzidés megkdzelitésre van sziikség, amely e teruletek kritériumait foglalja
magaban. Ezek a kritériumok kett8s célt szolgalnak: egyrészt a meghatarozott célok felé iranyitjak
az objektiv iranyitast és fejlesztést, masrészt a folyamatos nyomon kodvetés és jelentéstétel
mutatoiként is szolgalnak.

A REHEATEAST projekt keretében kifejlesztett optimalizalasi modellek ezen tulmenéen e
kritériumok valasztékra tamaszkodnak majd. Hatékonysaguk maximalizalasa érdekében a
kritériumokat holisztikus szemlélettel kell értékelni, figyelembe véve a DHC-rendszerek
fenntarthatdsagi céljaira gyakorolt altalanos hatasukat.

2.1.1. Kérnyezeti kritériumok

A hangsuly az 6kolégiai labnyom minimalizalasan és az eréforras-hatékonysag ndvelésén van.

- Az energiaforrdsok szerkezete, valamint a megujuld energiaforrdsok és a hulladékhé
integraciéja: A megujulé és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiaforrasok (pl.
biomassza, geotermikus energia, hulladékhd, naphé) aranya.

- UHG-kibocsdtds: A rendszerhez kapcsolodd ésszes szén-dioxid (CO,) és a rendszer altal
szolgaltatott h6é- vagy hitési egységre vetitett egyenérték(i kibocsatas.

- Energiahatékonysdg: A rendszer altalanos hatékonysaga minden szakaszban, beleértve a
termelést, az elosztast és a fogyasztok ellatasat.

- Er6forrds-felhaszndlds: Fenntarthatésag és a nyersanyag-bemenetek hatékonysaga (pl.
biomassza ellatasi lanc fenntarthatdsaga, vizfelhasznalas), a korforgasos gazdasag elveinek
integralasa.

- AlevegéminG@ségre gyakorolt hatds: Az olyan szennyez8 anyagok, mint az NOx, SOx és a szall
por (PM2,5, PM10) csokkentése.

- Hatékony féldhaszndlat: Az 6koldgia egyensuly-zavarok minimalizalasa és a zoéldterUletek
beépitése a rendszertervezésbe.

2.1.2. Pénzugyi és gazdasagi kritériumok

A kritériumok a pénzlgyi életképességet és az érdekeltekre gyakorolt gazdasagi hatast értékelik.
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Kéltséghatékonysdg és piaci versenyképesség: A flités és hiités versenyképes arazasa az
alternativakkal (pl. h&szivattyd, fosszilis tizel6anyagok; egyedi vagy kozpontositott)
dsszehasonlitva; kezdeti beruhazasi koltségek a hosszu tavu Uzemeltetési és karbantartasi
koltségekkel szemben.

Megfizethetéség a felhaszndlok szamdra: A fltés és h(ités koltségek hozzaférhetfsége a
haztartasok és a vallalkozasok szamara.

Befektetési kévetelmények: A rendszerek fejlesztéséhez, korszer(isitéséhez és bdvitéséhez
szlkséges tOkekiadasok (CapEx).

A befektetés megtértilése (ROI): A megtérilési id6 és a nyereségesség az érdekeltek szamara.

Miikodési koltségek: Hosszu tava mikodési koltségek (OpEx) és karbantartasi igények,
valamint az energiakodltségek valtozékonysaga és kiszamithatésaga a végfelhasznaldk
szamara.

Gazdasdgi ellendllé képesség: Képesség a mikddés fenntartdsara az energiapiaci arak
ingadozasai kdzepette.

Tamogatdsi fligg6ség: A pénzlgyi életképesség és a megujulé energiaforrasok integralasa
allami finanszirozastol és 6sztonzéktdl fugg.
Munkahelyteremtés: Hozzajarulds a helyi foglalkoztatdshoz és a gazdasagi fejl6déshez,

beleértve a rendszer épitési és Uzemeltetési fazisai soran keletkezd foglalkoztatasi
lehetbségeket.

2.1.3. Tarsadalmi/szocialis kritériumok

A kritériumok figyelembe veszik a kozdsségekre gyakorolt hatasokat és a kozvélemény
elfogadottsagat befolyasolo tényezdket

Wierrey
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Energia hozzdférhet6ség: A megbizhatd flités- és hitéshez vald6 méltanyos és altalanos
hozzaférés minden felhasznalé szamara, beleértve a kiszolgaltatott lakossagi csoportokat
is.

Felhaszndléi elégedettség: A tavhi(tési és -f(itési rendszereken keresztil nyujtott
szolgaltatasok megbizhatdsaga, mindsége és kényelme.

Kbzegészségiigy: Hozzajarulds az egészségi allapot javulasdhoz a jobb beltéri/kiltéri
levegémindség és a csokkentett kibocsatas révén.

Tdrsadalmi elfogadds: A tavh(itési és -fltési projektek kdzdsségi tdmogatasa atlathato
kommunikacié, tudatositd kampanyok és tisztességes gyakorlatok révén, amelyet az
érdekelt felek bevonasa tdmogat a projekt tervezésébe és végrehajtasaba.

Nyilvdnos részvétel: A nyilvanossag bevonasanak lehetfségei a tervezési és dontéshozatali
folyamatokba.

Tarsadalmi és kulturdlis kompatibilitas: Alkalmazkoddképesség a helyi szokasokhoz,
preferenciakhoz és a flités- és hitéssel kapcsolatos helyi normakhoz.
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Elhet6ség: Megfelel terliletrendezés és a tavhiitési és -flitési rendszerekbdl és a
kozinfrastruktarabdl szarmazé elényok méltanyos elosztasa.

2.1.4. MUdszaki kritériumok

A kritériumok a tavh(tési és -fltési rendszerek mUszaki szempontjait értékelik, a
megbizhatdsagara és az alkalmazkoddképességre dsszpontositva.

Megbizhatdsdg: Az ellatas stabilitdsa és kdvetkezetessége minimalis megszakitasokkal vagy
kiesésekkel.

Rugalmassdg: Képesség a kulonbdz8 energiaforrasok integralasara, Uj technolégiak
bevezetésére és az energiaigény ingadozasahoz és valtozasaihoz valé alkalmazkodasra.

Skdldzhatésdg: A ndvekvd igényekhez igazodé bovitési lehetbség.

Az infrastruktdra élettartama: A csbvezetékek, Uzemek és mas kritikus infrastruktdra-elemek
tartdssaga és karbantartasi kovetelményei.

Integrdcié a vdrosi rendszerekkel és az infrastruktura optimalizdldsa: Koordinacié mas
kézmUvekkel, példaul viz-, vilamosenergia-, gaz-, kdzlekedési és hulladékgazdalkodasi
rendszerekkel a holisztikus varosfejlesztés érdekében.

Intelligens rendszerintegrdcio és digitalizdcio: A fejlett technoldgiak (pl. intelligens méréoérak,
mesterséges intelligencia altal vezérelt kereslet-el6rejelzés) felhasznalasa a rendszer
teljesitményének fokozott nyomon kdvetése, ellen6rzése és optimalizalasa érdekében.

Terliletrendezés a terliletrendezéssel és a H&C kereslet/elldtds sirliségével kapcsolatos
megfontoldsokkal: A DHC-rendszer alkalmassagat a néps(ir(iség és a varosi elrendezés
alapjan értékelik.

Térbeli tervezés 6vezeti besoroldssal, valamint a hiitési és fiitési kereslet-kindlat siiriiségének
figyelembevételével: A tdvhérendszer alkalmassaganak értékelése a népsilrlség és a varosi
elrendezés alapjan.

2.1.5. Iranyitasi és politikai kritériumok

A kritériumok az intézményi és szabalyozasi keretek hatékonysagat értékelik.

Wierrey
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Politikai dsszehangolds: A nemzeti és nemzetkdzi fenntarthatdsagi célkitlizéseknek vald
megfelelés (pl. Parizsi Megallapodas, EU Green Deal).

« sz

a tavfltési és hiitési rendszeren bellli integraciot 0sztonzé politikak megléte.
Atldthatésdg: Vildgossag és nyitottsdg a dontéshozatali folyamatban és a pénzigyi
beszamoléban.

Tamogatdsok és 6sztonz6k: A DHC-rendszerek elfogadasat és fejlesztését 0sztonzd pénzigyi
tamogatasi mechanizmusok hatékonysaga.
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- Hosszu tdvd tervezés: A DHC integralasa a helyi, regionalis és nemzeti energiastratégiakba.
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3. Az unios és regionalis tavfutesi
és -hidtesi projektek es -
kezdemenyezesek tapasztalatai

Ebben az attekintésben alaposan megvizsgaljuk a tavflités és -h(ités terlletének legfontosabb
meglatasait és legjobb gyakorlatait. A dokumentum elemzés az EU altal finanszirozott projektek,
kezdeményezések, a tudomanyos szakirodalom és a kivalasztott esettanulmanyok megallapitasait
foglalja magaban. Ez az atfogd vizsgalat bemutatja a terllet jelenlegi allasat és az élvonalbeli
innovacidkat, kiemelve a rendszerfejlesztés lehetbségeit, az egyluttmikodési megkozelitéseket és
a legjobb gyakorlatokat a DHC-halézatok kinalati és keresleti oldalan egyarant. Emellett bemutatja
a bevalt stratégiakat és az uttér6 megoldasokat, amelyek célja a DHC-rendszerekben rejld
lehet6ségek maximalis kihasznalasa a fenntarthaté energiagazdalkodas érdekében.

3.1. A tavfatesi es -h{teési rendszerek
fejlesztésére koncentrald projektek és
kezdemeényezések attekintése

A tavfités és -h(tés fejl6ddését jelentésen befolyasoltak a kulénbdz8 unids finanszirozasu
projektek, kezdeményezések és tamogatasi tevékenységek. Ezek az er6feszitések a megujuld
politikai keretek el6émozditasara iranyuld innovativ megkdzelitések gazdag forrasat jelentik. Ez a
fejezet atfogd attekintést nyujt az elmult 6t évben inditott vagy megvaldsitott kezdeményezésekrdl,
a REHEATEAST régiok szempontjabdl relevans legfontosabb tanulsagokra és megismételhetd
gyakorlatokra 6sszpontositva. A 2016 és 2022 kdzott inditott projektek szélesebb korl elemzése a
"Advancing District Heating & Cooling Solutions and Uptake in European Cities" (A tavf(itési és
tavhitési megoldasok és a felhasznalas elémozditdsa az eurdpai varosokban) cim( unios
kiadvanyban olvashatd, bar az alabbiakban csak egy valogatast emelink ki ezekbdl az
er6feszitésekbdl (*).

A tovabbi vizsgalatok Ujabb projekteket azonositottak; ezek azonban jellemz8en kevéshé
kézzelfoghaté eredményeket hoznak, igy kevésbé alkalmasak arra, hogy legjobb gyakorlatként
vagy masolasi modellként megosszak 8ket. A folyamatban 1évé projektek és kezdeményezések
elénye a REHEATEAST projekttel vald haldzatépités lehet6ségében, a tudas és a tapasztalatok aktiv
megosztasaban, valamint a demonstracids esetekre és a példaértékd gyakorlatokra valé nagyobb
figyelemfelhivas érdekében folytatott egyuttmUkodésben rejlik.

A DHC el6émozditasa szempontjabdl kritikus fontossagu f6 terUleteket az alabbiakban vizsgaljuk
meg és mutatjuk be. Ezek kdzé tartozik a megujuld energiaforrasok és a vizh6forrasok integracidja,
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az épuletfeltjitas, az érdekelt felek bevonasa, a stratégiai energia- és terUletrendezés, a
rendszeroptimalizalas, az innovativ beruhazasi modellek, az Uzleti stratégiak, a kapacitasépités, az
intelligens adatkezelés és a modularis DHC-hal6zatok fejlesztése.

3.1.1. Fékusz: a megujuld energiaforrasok és a hulladékhd
integralasa

*WEDISTRICT (Intelligens és helyi megujuld energiaforrasokon alapuld tavfltési és -h(tési
megoldasok a fenntarthatd életmédért; H2020; folyamatban 1év8 projekt): A projekt célja, hogy
innovativ, fosszilis energiahordozoktdl mentes fltési és hiitési megoldasokat mutasson be mind
az Uj, mind a meglévd DHC-rendszerek szamara. Ezek a megoldasok kulénféle megujuld
energiaforrasokat és az adatkézpontokbdl szarmazé felesleges hét integralnak, fejlett hétarolét
alkalmaznak a héelosztas kiegyensulyozasara a kinalat és a kereslet szétvalasztasaval, és
intelligens technolégiakat hasznalnak a rendszer hatékonysaganak optimalizalasara. A javasolt
megoldasokat tobb bemutatdhelyen sikeresen demonstraltak.

CE-HEAT (A hulladékhé hasznositasanak atfogé modellje a kdzép-eurdpai régidkban; Interreg
Central Europe; a projekt lezarult) - A WH Platform (waste-heat.eu) transznacionalis hulladékhé
térképezd eszkozt és katasztert, egy hulladékhé hasznositasi kalkulatort az ipar szamara, valamint
egy megvaldsithatdésagi tanulmanyt tartalmaz, amely segit a politikai dontéshozéknak a
leghatékonyabb 6szténz6 rendszerek meghatarozasaban, hogy a hulladékhé hasznositasa vonzé
beruhazassa valjon. A platform a legjobb gyakorlatok példait is bemutatja horvat, cseh, szlovén és
mas régiokbol.

*KeepWarm (A tavfitési rendszerek teljesitményének javitasa Kozép- és Kelet-Eurépaban; H2020;
a projekt lezarult): Magaban foglalja a szabalyozasi keretrendszer és a tavh6érendszerek korszer(sit
elé gorditett akadalyok attekintését, valamint a kapcsol6dd cselekvési tervek kidolgozasat.
Tartalmaz egy online tanulasi kdzpontot (keepwarmeurope.eu/learning-centre), amely szamos
képzési és tudasmegosztasi forrast kinal a tavhétermeléssel kapcsolatban, amelyek koézil néhany
elérhetd a kulcsfontossagu célorszagok - tobbek kozott cseh, horvat, szlovén, szerb és ukran -
nyelvén.

HeatNet NWE (Atmeneti stratégidk az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu tavhészolgaltatashoz;
Interreg Eszaknyugat-Eurépa projekt): A projekt integralt transznacionalis megkézelitést dolgozott
ki a lakd- és kereskedelmi éplletek megujuléd és hulladékhé ellatasdra, a 4. generacids
tavhérendszerekkel kapcsolatos kihivasok kezelésére. A fejlesztéseket hat esettanulmanyon
keresztll tesztelték és mutattdk be. A tudastar a REHEATEAST projekt altal lefedett teruleten
tulmenden tdbb unids régié szamara nydjt Utmutatast és atallasi Utemtervet.

*ReUseHeat (A varosi felesleges h6 hasznositasa; H2020; a projekt lezarult): A projekt célja az volt,
hogy fejlett, modularis és megismételhetd rendszereket mutasson be, amelyek lehetdvé teszik a
varosi szinten keletkezé felesleges (hulladék)hd visszanyerését és Ujrahasznositdsat. A CELSIUS,
Stratego és HRE4 projektekre alapozva elkészllt a varosi hulladékhd (WH) visszanyerésének
novelését célzd kézikdnyv. Emellett négy nagyszabasu demonstracios projekt bizonyitotta a
hulladékhd visszanyerésének miszaki megvaldsithatosagat és gazdasagi életképességét.
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Support DHC (A tavf(ités és -h(ités céljara hasznalt alacsony minéségli megujulé energia és
hulladékhd gyors megvaldsitasdnak tamogatadsa; LIFE22; a projekt folyamatban van). A
kezdeményezés az alacsony min8ségl megujuld energia és a hulladékhd gyors eurdpai
bevezetését tamogatja a tavftési és -hitési rendszerekbe azaltal, hogy segiti a tdvh&szolgaltatokat
a hatékony tavhérendszerekre torténd atallasi tervek kidolgozasaban. Emellett a DHC-Uzemeltet6k
képességeinek fejlesztésére is dsszpontosit, hogy iranyitsak és vezessék ezeket a folyamatokat,
tovabba szolgaltatok és egyéb érintettek képzését is el8segiti, hogy tamogassak az atalakitasi és
beruhazasi terveket.

Support DHC (Supporting a fast implementation of low-grade renewable energy and waste heat
for district heating and cooling; LIFE22; project in progress): The initiative supports the rapid
implementation of low-grade renewable energy and WH for DHC in Europe by assisting DHC
operators in developing transformation plans that lead to efficient DHC systems. It also focuses on
building the capacity of DHC operators to manage and steer these processes, as well as equipping
specific service providers and other stakeholders to support transformation and investment
planning.

Low2HighDH (Md&dszertanok kidolgozasa az alacsony hdémérsékletl energiaforrasok magas
hémérséklet( tavfltési halézatokba térténd integralasara; LIFE22; folyamatban lév8 projekt): A
projekt célja, hogy maddszertanokat dolgozzon ki az alacsony hémérsékletli megujuld
energiaforrasok magas h&mérsékletld tavf(itési rendszerekbe torténd integralasara. A
kezdeményezés célja egy technikai és pénzigyi megoldasokbdl all6 portfélid biztositasa a
leggyakoribb forgatokényvekre szabva, 30 esetre vonatkozd beruhazasi terv kidolgozasa, valamint
kapacitasfejlesztési anyagok létrehozasa és terjesztése minden érintetti csoport szamara. A projekt
Bulgaria és Szlovakia teruletét is lefedi.

DARLINGe (A Duna régio vezet6 geotermikus energiaforrasai; Interreg Duna Transznacionalis
Program; befejezett projekt): A projekt legfontosabb eredményei kdzé tartozik a mély geotermikus
energiaforrasokra vonatkozé adatok és informacios szolgaltatasok biztositasa a Pannon-medence
déli részén, amely magaban foglalja Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag, Magyarorszag, Romania,
Szerbia és Szlovénia terlleteit, valamint tovabbi frissitéseket Ukrajna és Szlovakia szamara. A
projekt része a transznaciondlis Duna Régi6 Geotermikus Stratégidja, egy jelentés az EU
jogszabalyairdl és politikairol, a legjobb gyakorlatokrél sz6lé tanulmany, valamint a Duna Régié
Geotermikus Informaciés Platform (darlinge.eu), amely kiterjedt tudasmegosztasi adatbazist
tartalmaz.

TRANSGEO (elhagyott kutak atalakitdsa geotermikus energiatermelésre; Interreg CE; folyamatban
lévd projekt): A felhagyott gaz- és olajkutak geotermikus energia termelésére és tarolasara
vonatkozd potencialjanak vizsgalata. Transznacionalis stratégiat és regiondlis cselekvési terveket
dolgoz ki, HR, HU és SLO régidk bevonasaval.

HEAT 35 (K6zép-Eurdpa tavfltési rendszereinek fenntarthatdé és hatékony fltési és h(tési
rendszerré torténd atalakitasa 2035-ig; Interreg CE; a projekt folyamatban van): Célja innovativ
megoldasok kidolgozasa a megujulé energiaforrasok és a hulladékhd részaranyanak novelésére a
tavflitési rendszerekben, 2035-re legalabb 50%-o0s aranyt célozva meg. Ezeket a megoldasokat tébb
tavhitési és -f(itési rendszerben fogjak bemutatni, beleértve a csehorszagi, a horvatorszagi és a
szlovakiai rendszereket is. Az érdekeltek kapacitasépitése mellett a DHS-Uzemeltet6k szamara
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iranymutatasokat és eszkdzoket is kidolgoznak, amelyek a koérnyezetminéség-menedzsment
figyelembevételével tamogatjak e megoldasok végrehajtasat.

USES4HEAT (foldalatti nagyméret(i szezonalis energiatarolas a szén-dioxid-mentesitett és
megbizhatd hétermelés érdekében; Horizont Eurdpa; folyamatban 1év6 projekt): A projekt célja két
innovativ, nagyméret(, koltséghatékony foldalatti szezondlis h&energia-tarolasi technoldgia
(underground seasonal thermal energy storage -UTES) bemutatdsa, valamint hat, a rugalmassag,
a rendelkezésre allas és a megbizhatdsag fokozasat lehetévé tevd megoldas a flitési agazatban. A
projekt a mesterséges intelligencia altal vezérelt energiagazdalkodasi rendszereket, a nagymeéret(
adatelemzést és a prediktiv Gzemeltetést és karbantartast fogja felhasznalni a szezonalis UTES
hatékonysdganak és mi(iszaki-gazdasagi-tarsadalmi életképességének validalasara. Az UTES-
egységeket két tavfltési haldzatba integraljak, négy tovabbi rendszerben (koztuk az egyik
Horvatorszagban) lemasoljak, és a képzéshez és terjesztéshez tudasalapu eszkdztarat is
készitenek.

3.1.2. Fokusz: Epliletfelujitas

ComAct (Kozbsségre szabott intézkedések az energiaszegénység enyhitésére; H2020; a projekt
2024-ben fejez6dik be): K6zép- és Kelet-Eurdpa és a FAK (volt szovjet kdztarsasagok) régidiban a
tébblakasos lak6épuletek energiahatékonysagi korszerdsitésére dsszpontosit. Az energiaszegény
haztartasok igényeihez igazitott finanszirozasi modellekre vonatkoz6 forrasokat, a kézdsségek
bevonasara és az érdekelt felek bevonasara vonatkoz6 iranymutatasokat, valamint kifejezetten
Bulgaria, Magyarorszag és Ukrajna szdmara készult oktatasi anyagokat kinal.

RENOVERTY (Lakasfelljitasi tervek az energiaszegénység kezelésére a veszélyeztetett vidéki
térségekben; LIFE21; folyamatban |évd projekt): Célja, hogy el6segitse az energiaszegény
haztartasok energiahatékony épuletkorszer(sitését azaltal, hogy a veszélyeztetett vidéki teriletek
épuletfeltjitasi Gtemterveihez moddszertani és gyakorlati keretet hoz létre. A megkdzelités a
pénzugyi életképességet és a tarsadalmi igazsagossagot hangsulyozza. Eszkdzokkel és forrasokkal
segiti a helyi és regionalis szerepl8ket abban, hogy a vidéki tertileteken mikddési Gtemterveket
készitsenek és hajtsanak végre az egy- vagy tobb f8s haztartok felljitasara, példakat hozva
Horvatorszagbol, Magyarorszagrol és Szlovéniabdl.

3.1.3. FOkusz: az érdekeltek bevonasat tamogato
tevékenységek

TARGET-CE (Az energiahatékonysagi megoldasok kihasznalasa és hasznositasa kdzép-eurdpai
varosok egyuttmuikodésével; Interreg CE; a projekt 2022-ben fejez8dott be): Az OnePlace
energiahatékonysagi webplatformot (https://oneplace.fbk.eu/) hasznaltak fel a kdzintézmények,
allampolgarok és energia-tervez8k tamogatasara a hatékony energiagazdalkodasban és a
kozéplletek energia-megtakaritasainak elérésében. A platform széles kord informaciokat nyujt az
energiahatékonysagi megoldasokrol, beleértve a bevalt gyakorlatokat, szakért6i adatbazisokat,
stratégiakat, cselekvési terveket, eszkdzoket, oktatasi forrasokat és pénzlgyi Utiterveket. Az
esettanulmanyok szlovén, horvat, magyar, cseh és mas orszagokat is lefednek.
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RenoHUb (H2020; a projekt lezarult): Jelentéseket kinal a lakbépuletek energiatakarékossaganak
javitdsara iranyulé6 motivaciékrél, valamint a magyar finanszirozasi eszkozokrél és muszaki-
mérndki szempontjairodl. A kutatas a lakastulajdonosok motivaciéit, mozgatérugdit és akadalyait is
vizsgalja.

BungEES (A kovetkez8 generacids intelligens energiaszolgaltatasok kinalatanak kiépitése és piaci
elterjesztése, az energiahatékonysag és a keresleti oldali rugalmassag értékndvelése érdekében.;
LIFE; folyamatban 1év6 projekt): Egy Ujszer(, intelligens energiatakarékossagi szolgaltatasokat
tartalmazé ,egyablakos” csomag kidolgozasa a cél, amely kulénb6z6 energiadgazatokat integral,
példaul a villamos energiat a h(ités és f(ités (H&C) rendszerekkel. Tartalmaz innovativ finanszirozasi
és jutalmazasi megoldasokat, valamint elemzi a nem energetikai el6nydk és szolgaltatdsok
akadalyainak azonositasara és lekizdésére. A tanulmany Szlovakiara (SK) és Csehorszagra (CZ)
terjed Ki.

ConnectHeat (K6z0sségi részvétel a tiszta fltésert; LIFE21; folyamatban 1évd projekt): A projekt
tamogaté szakpolitikai keretet dolgoz ki a kdz6sségi energiakezdeményezések elémozditasara,
amelyek célja a fltési és h(tési (H&C) szektor dekarbonizaciéja. Ez magaban foglalja a
kulcsfontossagu érintettek egyuttmikddését, a tudas és a bevalt gyakorlatok atadasat, hét valos
kozosségi energia-pilotprojekt megvaldsitasat a H&C szektorban, valamint megfeleld tamogatasi
rendszerek |étrehozasat a stabil névekedés biztositasa érdekében. A projektben Bulgaria (BG) és
Horvatorszag (HR) képviselteti magat.

3.1.4. F6kusz: Stratégiai energia- és teruletrendezés

ActlonHeat (A f(itési és h(tési stratégiaktdl a cselekvésig: hogyan tervezhetik meg a hatésagok
stratégiailag a f(itési és h(itési agazat szén-dioxid-mentesitését, és hogyan kezdeményezhetnek
hatasos projekteket; H2020; folyamatban 1évé projekt): A projekt azonositja a megbizhat6 és
hatékony meglévd H&C tervek kulcsfontossagu sikertényezdit, és a meglév® nyilt forraskédua
eszkozok felhasznalasaval stratégiai tervezési munkafolyamatot dolgoz ki.

REDI4Heat (Az EU f(itési és h(itési kulcsfontossagu jogszabalyainak végrehajtasanak tamogatasa;
LIFE; folyamatban 1év6 projekt): A projekt célja a megujuld f(itési és hltési (H&C) rendszerek
elterjedésének el8segitése érdekében azonositani és kezelni a nemzeti energiastratégiak szik
keresztmetszeteit. Ennek érdekében egy Tudasmegosztd Platformot és eszkdztarakat fejleszt ki,
amelyek az dsszes kormanyzati szinten m(kddd koézintézmények igényeihez igazodnak. Az 6t
érintett EU-tagallam kozott Horvatorszag (HR) is szerepel.

*Heat Roadmap Europe (HRE) és Stratego (H2020; befejezett projektek): Egy platform, amely a
h8tervezéssel és az EE kezdeményezésekkel kapcsolatos informacidk és forrasok biztositasara
Osszpontosit, f6ként a politikai dontéshozok, kutatdk és a fenntarthaté energiaval foglalkozo
szakemberek szamara. A Stratego a HRE-re épdult, és alacsony szén-dioxid-kibocsatasu H&C
stratégiakat - Heat Roadmaps - dolgozott ki.

*HotMaps (A fitési és hltési rendszerek nyilt forraskédu térképezési és tervezési eszkdze; H2020;
a projekt 2020-ban fejez8dott be): A projekt legfontosabb eredménye egy nyilt forraskédu
eszkoztar, amely a helyi, regiondlis és nemzeti fltési és hitési (H&C) tervezési folyamatokat
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tamogatja. Az eszkoztar tartalmaz egy felhasznaldi kézikdnyvet és egy kezdeti nyilt adatallomanyt
az EU28 szamara, amelynek célja, hogy csokkentse az eszkdz haszndlatdhoz szikséges belépési
kisz6bot.

ENTRAIN (A megujulé energia alapu fltési tervezés el@segitése a kdzdsségek levegbminbségének
javitasa érdekében; Interreg Central Europe; a projekt 2022-ben fejez6dott be): A projekt egy online
képzési eszkOztarat biztosit négy célcsoport szamdara - kozigazgatdsi hatésagok, mdszaki
szerepl6k, érdekképviseleti csoportok és gazdasagi szerepldk -, amely olyan témakat fed le, mint a
projektfejlesztés, finanszirozas, kibocsatas, Uzemeltetés és min&ségiranyitas. Emellett tartalmaz
orszagspecifikus iranymutatasokat kis tavhérendszerek (DHC) tervezéséhez (h&térképek
figyelembevételével), iranymutatast térbeli tobbkritériumos elemzésekhez, finanszirozasi és
tdmogatasi eszkdzoket, valamint hétervezési pilotprojekteket, amelyek kdz6tt Horvatorszag (HR)
és Szlovénia (SLO) példai is szerepelnek.

IN-PLAN (Integralt energia-, éghajlat- és térségi tervezés, amely lehet&vé teszi a helyi és regionalis
hatésagok szamara a terveik hatékony végrehajtasat; LIFE; folyamatban 1évé projekt): A projekt
fenntarthaté tamogatd struktira kiépitésén dolgozik, hogy segitsen a helyi és regionalis
hatésagoknak hatékonyan végrehajtani a SECAP-jaikat (Fenntarthatd Energia és Klima Akcidterv).
Ez magaban foglalja a helyi és regionalis fejlesztési Ugyndkségek és hatdsagok kapacitasépitését.
A projekt elemzi a jelenlegi térbeli tervezésben lév6 hianyossdgokat, akadalyokat és bevalt
gyakorlatokat, és ezen informacidk felhasznalasaval javitja a tervezési folyamatokat. A projekt
fokuszal orszagai kdzott szerepel Horvatorszag (HR) és Romania (RO).

SENERGY NETS (A kulénb6z6 energiahal6zatok kozotti szinergiak névelése; EU altal finanszirozott
technikai, kdrnyezeti és tarsadalmi kihivasokat azonosit, és olyan eszkdzoket, platformokat fejleszt
ki, amelyek célja a tavhérendszerek (DHC) és elosztohalézatok tervezésének optimalizalasa,
figyelembe véve az dgazati 6sszekapcsolddast. Ezek a megoldasok lehetdvé teszik a rugalmassagi
szolgaltatdsok nyujtasat az Elosztd- és Atvitelirendszer-Uzemeltetdk szdmara. Az egyik
demonstracids eset Szlovéniaban (SLO) talalhatd, és egy DHC Uizemeltetdt érint.

3.1.5. Fékusz: Optimalizalas és alacsony hdmérsékletld tavhd

*TEMPO (H6mérséklet-optimalizalas alacsony hémérsékletl tavfitéshez Eurdpa-szerte; H2020; a
projekt 2022-ben fejez8dott be): A projekt a hdmérséklet-optimalizalasra 6sszpontosit az alacsony
hémérséklet(i tavf(itési (DH) rendszerek szamara, olyan mUszaki Ujitasok bevezetésére, amelyek
lehetdvé teszik, hogy a tavflitési halézatok alacsonyabb hémérsékleten miikddjenek - ezeket az
Ujitasokat két demonstracios helyszinen tesztelték. A projekt elemzést nyujtott a kdzosségi
finanszirozas lehet8ségeir6l a tavhérendszerekben (DHC), és részletesen bemutatta a
megoldascsomagok és technolégiai Ujitasok fejlesztési folyamatanak értékajanlatait.

*COOL DH (H{tott tavfltés; H2020; a projekt 2023-ban fejez8dott be): A projekt a tavhdrendszerek
(DHQ) innovaciodit elemezte a kereslet, elosztas és ellatas oldalain, és nyilvanosan elérhet6
jelentéseket készitett arrdl, hogyan lehetne javitani a tavf(itési rendszerek hatékonysagat. Az
eredmények kozott szerepelnek a témakorokre vonatkozé részletes workshop jegyz6konyvek,
amelyeket kuldn-kilon szerveztek a kereslet, elosztas és ellatas oldalai szamara.
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* REWARDHeat (Megujul6 és hulladékh hasznositas a versenyképes tavflitési és hiitési haldzatok
szamara; H2020; folyamatban lévé projekt): A projekt eredményei kozott szerepel a vasarléi
kényelmi igények, a szolgaltatasi min6ség és a gazdasagi szempontok elemzése, mindezek célja a
végfelhasznaldi elkdtelez6dés ndvelése a f(itési és hitési (H&C) megoldasokban. Emellett a projekt
megvaldsitasa soran a partnerek PESTLE (Politikai, Gazdasagi, Tarsadalmi, M(iszaki, Jogi és
Kdrnyezeti) elemzést végeztek, hogy azonositsak azokat a tényezéket, amelyek befolyasoljak az
alacsony hémérsékletl tavf(itési halézatok hatékony masolhatésagat hét eurdpai orszagban,
koztuk Horvatorszagban (HR).

3.1.6. Fékusz: Beruhazasi modellek és az energetikai
feldjitasi kezdeményezések finanszirozasa

E-FIX (energiafinanszirozasi mix; H2020; projekt lezarult): A projekt célja az volt, hogy a
fenntarthatdé energiaprojektek rendszerszint(i értékelésére szolgald értékelési moddszerek
katalégusanak felajdnldsaval javitsa az energiahatékony- és megujuléenergia-projektek Uj
finanszirozasi forrasokhoz valé hozzaférését. Emellett képzési anyagokat biztositott az innovativ
finanszirozasi mechanizmusokrol, és az energiafinanszirozasi projektek gyakorlati példaiként
esettanulmanyokat tartalmazott, példaul a horvat és cseh partnerek esettanulmanyait.

SMAFIN (intelligens finanszirozasi végrehajtas; H2020 projekt) / SMAFIN Expanded (LIFE;
folyamatban Iévé projekt): Osszekapcsolja az intelligens finanszirozast az éplletek, az ipar és a kis
és kozepes méretl vallalkozasok energiahatékonysagaval azaltal, hogy naprakész informaciokat
nyujt az energiahatékonysagi beruhazasok 6sztonzésének akadalyairél és szikségleteirdl, valamint
a bevalt gyakorlatokrél sz6l6 jelentéseket (BG, HR, RO, SLO), amelyek kiemelik azokat a sikeres
finanszirozasi rendszereket és kezdeményezéseket, amelyek jelent8s energiahatékonysagi
beruhdzasokat 6szténoztek.

BeSMART (bolgar energiahatékonysagi forum az intelligens épuletek intelligens finanszirozasarél;
H2020; a projekt lezarult): A kezdeményezés az érdekelt felek bevonasaval, a legjobb gyakorlatok,
kezdeményezések és eszkozOok terjesztésével, valamint az ismeretek és tapasztalatok
megosztasara szolgalé internetes platform létrehozasaval tdmogatja a bolgar tobblakasos
lak6épuletek felujitasanak fenntarthat6 finanszirozasi rendszerét.

MESTRI-CE (Intelligens irdnyitas és zdld finanszirozas a fenntarthato és klimasemleges épuletekért
Kozép-Kelet-Eurépaban; Interreg CE; folyamatban 1évé projekt): Uj beruhazasi modellt vezet be az
éghajlatbaratabb és fenntarthatobb épuletek finanszirozasara. Ez a modell a feldjitasi piac kinalati
és keresleti oldalat egyarant érinti, felhasznalva az 6sszegy(jtétt adatokat, eszkdzoket és zdld
szabvanyokat. A kezdeményezés végrehajtasa (is) folyamatban van Horvatorszaghan és
Szlovéniaban.

EEnvest (éplletek energiahatékonysagi beruhazasainak kockazatcsdékkentése; H2020; projekt
lezarult): Az energiahatékonysagi Uzleti modellek attekintése, strukturalt keretrendszer az
energiahatékony épuletfeldjitasok kockazatainak értékelésére, valamint egy benchmarking
eszkdzzel ellatott, sokféle adatra tdmaszkodo beruhazasértékelési platform.

QualitEE (Az energiahatékonysagi szolgdltatasokba torténd beruhazasok 0sztonzése a
min&ségbiztositas révén; H2020; a projekt lezarult): A program technikai, pénzlgyi és beszerzési

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




iranymutatasokat, valamint az energiahatékony szolgaltatasok min&ségbiztositasara vonatkozo
kézikdnyveket kinal, amelyeket képzési anyagok egészitenek ki. Ezek a forrasok tdbb nyelven is
rendelkezésre allnak, tdbbek kdzott ukran, cseh, bolgar, szlovak és szlovén nyelven.

REFINE (Megfelel§ és vonzo finanszirozasi forrasok biztositdsa az energiahatékonysagot javito
beruhazasokhoz a refinanszirozasi rendszerek fejlesztésével; H2020; a projekt lezarult): Az online
tudaskozpont (https://refineproject.eu/refine-knowledge-centre) kézikdnyvgyljteményt kindl az
energiahatékonysagi szolgaltatasi projektek refinanszirozasardl, amely a refinanszirozasi
rendszerek altaldanos érvényesitésére szolgald eszkdzoket és a témaval kapcsolatos specialis
képzési modulokat tartalmaz.

RenOnBill (Lakoééplletek energiafelljitasa szamlas finanszirozassal; H2020; a projekt
befejez6dott): A projekt tudasforrasa gyakorlati iranymutatasokat tartalmaz a lakéépuletek mély
energiafelljitasahoz kapcsolédd szamlas finanszirozasi ajanlatok kidolgozdsahoz, valamint
tartalmaz egy eszkdzt, amely az energiahatékonysagi beavatkozasok értékelésének javitasara
szolgal.

3.1.7. Fokusz: Uzleti modellek és beruhazastamogatasi
eszkoz

D2Heat (Horvat tavflitési agazatot tamogatd eszkdz; LIFE21; folyamatban lévé projekt): A projekt
egy tendereztetési dokumentaciot dolgoz ki tavfitési (DH) beruhazasokhoz, amely 9sztdnzi az
innovativ technolégiak és berendezések alkalmazasat az "energiahatékonysag elsébbsége" elv
alapjan. Emellett [étrehoz egy technikai tdmogaté [étesitményt, amely alapvetd szolgaltatasokat és
iranymutatast biztosit a horvat szektor érintettjeinek.

ENABLE DHC (A hatékony, tobbféle energiat hasznositd és digitalizalt DHC-t lehetévé tevd
stratégiak és beruhazasi tervek; LIFE23; folyamatban 1évd projekt): A projekt célja, hogy az EED &ltal
meghatarozottak szerint a DHC-halézatok hatékony rendszerek felé torténd atmenetét elésegitse,
kilenc beruhazasi esettanulmany kidolgozasaval, hét orszag (AT, HR, IE, IT, LV, SLO, UA) kiilonb6z6
keretfeltételeivel. Ezek a tervek a DHC kodzmivekkel szoros egytttmikodésben készilnek, a
digitalizaciéra, a beruhazasi kockazatértékelésre és az agazati Osszekapcsolasra, mint f6
jellemz8kre 8sszpontositva. Emellett az intenziv szakpolitikai eréfeszitések eredményeként hét, a
projektorszagokra szabott szakpolitikai Utemterv készil.

DHC SwEEtch (Integralt eszkozldnc a szén-dioxid-mentesitési Utemtervekhez és a hatékony
tavfitési és tavh(itési rendszerekre iranyuld beruhazasi tervekhez; LIFE23; folyamatban 1év§
projekt): A projekt célja, hogy tdmogassa a meglév§ tavhbéhalézatok tzemeltetdit a 2050-ig sz6l6
dekarbonizaciés Utemtervek és 10 éves beruhazasi tervek kidolgozasaban, amelyek 6sszhangban
vannak a hatékony tavh8szolgaltatdsra vonatkozé felllvizsgalt EED-kritériumokkal és a helyi
energiaatalakitasi célokkal, példaul a SECAP-okban foglaltakkal. Az egyik f6 célkitlizés a DHC-
kozdsség bevonasa a CONSTRUCTION21 platform felhasznalasaval a képzési és terjesztési
tevékenységekben valé részvétel megkonnyitése érdekében, ezaltal maximalizalva a
megismételhetdséget. A projekt harom unids orszagra terjed ki, koztik Horvatorszagra is.

3DIVERSE (decentralizacio, sokféleség és dinamikus terhelésszabdlyozas - Uj megkozelitések a
kézzelfoghaté energiaatalakitdshoz a termelési forrasok diverzifikalasaval; LIFE21; folyamatban
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lévd projekt): Célja, hogy az energiaatalakitasi beruhazasok hagyomanyos, széttagolt és szekcionalt
megkozelitését olyan Uj stratégiaval valtsa fel, amely négy, egymassal 6sszekapcsolt agazatban -
koztik a DHC-ben - integralja és Osszesiti a beruhazasi intézkedéseket. A projekt végrehajtasa
Szlovéniaban zajlik.

HeatMineDH (alacsony min8ségl megujulé és hulladékhd feltérképezése és beruhazas-tervezés
a hatékony tavflités érdekében; LIFE22; folyamatban [évd projekt): A projekt tzleti modelleket és
10 éves Utemterveket dolgoz ki a kdézmUlvek és onkormanyzatok tamogatasara, hogy a
héhdszolgaltatast alacsony min6ségl megujuld és hulladékhéforrasok integralasaval hatékonyan
valésitsak meg. Ez magaban foglalja nyolc megvaldsithatésagi tanulmany elkészitését és gyakorlati
beruhazasi tervek készitését, amelyek a Horvatorszagra is kiterjednek.

ReDEWeB (Megujulé korzeti energia a Nyugat-Balkanon program; EBRD; folyamatban 1év6
projekt): A program célja, hogy kulénb6z6 intézkedésekkel tdmogassa a megujuld tavenergia
(ReDE) beruhazasi piacanak létrehozasat. Ezek kozé tartozik a ReDE integralasa a telepulési
energia- és varostervekbe, el8zetes tervek és megvaldsithatdsagi tanulmanyok készitése, valamint
olyan politikai keretek létrehozasa, amelyek 6sztonzik a maganszektort a ReDE-infrastruktira
fejlesztésére iranyuld javaslatok megtételére. A program kedvezményezettjei kdzé tartozik BiH,
Bosznia Hercegovina, Szerbia, Albénia, Koszové, Montenegré és Eszak-Macedénia.

3.1.8. FOkusz: Kapacitasépités

SET_HEAT (Az energetikai atallas és a szén-dioxid-mentesités tamogatasa a tavfltési agazatban;
LIFE22; folyamatban |évd projekt): A projekt célja, hogy a tavhészolgaltaté vallalatok mozgodsitasara
iranyuld megkozelitéseket talaljon, hogy mas érdekelt felekkel egyUttesen csatlakozzanak a
tavhérendszerek korszerUsitésére, atalakitdsara és szén-dioxid-mentesitésére iranyuld kozds
stratégiai tervezési folyamathoz. A hangsuly a tudasmegosztason és a képzési anyagok
biztositdsan, az akadalyok azonositdsan és lekliizdésén, valamint a stratégiai beruhazasi tervek
kidolgozasan van. Az er6feszités négy kelet eurdpai orszagot céloz meg, kéztik Horvatorszagot és
Romaniat.

3.1.9. FOkusz: Intelligens épuletadat-kezelés

DigiBUILD (Magas min6ségli adatvezérelt szolgaltatdsok a digitalis épitett kdrnyezethez az
éghajlat-semleges épliletallomany érdekében; EU altal finanszirozott projekt; folyamatban); Célja,
hogy a hagyomanyos "sil6" megkozelitésekrél, amelyekben az érdekelt felek egymastol fuggetlenl
kezelik sajat épuletadataikat, egy interoperabilis és intelligensebb adattér létrehozasa felé
mozduljon el az éplletek energiahatékonysaga érdekében; példaként egy romaniai kisérleti
projekt szolgal.

3.1.10. FOokusz: Modularis DHC-halbézatok

*CoolHeating.eu (A kis méretl, modularis, megujuld tavfltési és tavh(itési halézatok piaci
elterjedése a kozdsségek szamara; H2020; a projekt 2018-ban fejez6dott be): A projekt

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




példamutatd mUlszaki-gazdasagi értékeléseket készitett a DHC-rendszerek fejlesztésére o6t
célkozosségben, és egy sor kézikdnyvet, iranymutatast és eszkdzt hozott létre az Uj kis modularis
megujulé DHC-hal6zatok bevezetésének tamogatasara a délkelet-eurdpai régidban, beleértve
Boszniat, Horvatorszagot, Szlovéniat és Szerbiat is.

*BioVill (Bioenergia falvak - A fenntarthatd bioenergia piaci elterjedésének ndvelése; H2020; a
projekt 2019-ben zarult): A projekt célja a bioenergia-agazat fejl6désének el8segitése volt a
kivalasztott eurdpai orszagokban (tdbbek koézétt HR, NMK, RO, SLO és SRB). A projekt
kdézéppontjaban a helyben termelt biomassza szerepének er8sitése allt, mint az energiaellatas
helyi szintG f6 tamogatdja, valamint a biomassza alapli CHP-erédmdivek és kis DH-hal6zatok
[étrehozasanak lehet8ségeinek feltarasa.

3.2. Atagabb 6sszefuggesekkel foglalkozo
projektek és kezdeményezések a DHC
fejlesztésének tamogatasara

A tavfitési és -h(tési (DHC) rendszerek kulcsszerepet jatszanak egy olyan jov6beli integralt energia
rendszer megvalositasaban, amelyet megujulé energiaforrasok (RES) hajtanak. A skalazhaté,
rugalmas és hatékony energia megoldasként a tavf(ités és hitési rendszerek tamogatjak az okos
varosok és az energiakdzosségek elveinek megvaldsitasat azaltal, hogy lehetévé teszik a
dekarbonizaciot, el6segitik a stratégiai varostervezeést, és zokkenémentesen integralédnak mas
okos varosi technolégiakkal. A DHC rendszerekben alapvetéen jelen [évé kdzpontositott
kibocsatas-ellenérzés hozzajarul a levegdszennyezés csdkkentéséhez technikailag megalapozott
és szoros kontroll alatt all6 kornyezetvédelmi menedzsmenttel. A tavflités és -hités
alkalmazkoddképessége és skalazhatdsaga biztositja, hogy ezek a rendszerek jovéalldak
maradjanak, képesek legyenek egyltt fejlédni a technoldgiai Ujitasokkal, mikozben lehetévé teszik
kil6nb6z8 energiaagazatok 6sszekapcsolasat - egy kulcsfontossagu folyamatot, amelyet agazati
0sszekapcsolasnak neveznek. Ez az integracié ndveli a varosi kdrnyezet altalanos hatékonysagat,
ellenall6 képességét és fenntarthatésagat. Tovabba, a DHC rendszerek elengedhetetlenek a
klimaneutralitds elérésében és a klimavaltozasnak ellenalld képesség kiépitésében. Ezek a
rendszerek megbizhato, alkalmazkodo6 és fenntarthato energia szolgaltatasokat kindlnak, amelyek
képesek ellendlini a klimavaltozas hatdsainak. A varosi terlUletek dekarbonizaciéjanak
el6segitésével és az agazati dsszekapcsolas népszerUsitésével a DHC rendszerek kulcsszerepet
jatszanak egy fenntarthatobb és ellenallobb jovE felé vezet atmenetben.

Az alabbi projektek olyan innovativ megkozelitéseket és bevalt gyakorlatokat mutatnak be,
amelyek ezekkel a tagabb 0Osszefliggésekkel foglalkoznak, és értékes betekintést nydjtanak a
REHEATEAST régiok szamara. Kulénboz6 terlleteket Olelnek fel, mint példaul a pozitiv tiszta
energia korzetek fejlesztése, természetalapu varosi megoldasok, a levegdmin8ség javitasara
iranyulé kezdeményezések és az integralt varosi energia tervezés. E kezdeményezések egyitt
olyan hasznos tudast kinalnak, amely tamogathatja a DHC rendszerek fejl6ddését és a tagabb
energiadtmenetet.
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ASCEND (A pozitiv tiszta energiaju varosrészek felgyorsitasa; Horizont Eurépa; folyamatban 1év8
projekt) a pozitiv tiszta energiaju varosrészek (Positive Clean Energy Districts - PCED) fejlesztésére
dsszpontosit két példavarosban, mikdzben népszerUsiti a PCED koncepciot hat tovabbi varosban,
koztik Alba luliaban [Gyulafehérvar] (RO) és Budapesten (HU).

*ATELIER (Amszterdam, Bilbao, lakossdg vezérelt okos vdrosok; H2020; folyamatban 1évé projekt) célja,
hogy Pozitiv Energia Kérzeteket (PED) hozzon létre és masoljon két mintavarosban és hat tovabbi
varosban, kd6ztuk Magyarorszag és Szlovakia févarosaiban.

NetZeroCities (H2020; folyamatban |év8 projekt): A projekt célja, hogy segitse a varosokat abban,
hogy leklzdjék a 2030-ig elérendd klimasemlegesség elé gorduld akadalyokat. A projekt U és
meglévd eszkdzoket, forrasokat és szakértelmet fejleszt és népszerdsit, amelyek mindegyike a
netzerocities.eu online portalon keresztll minden varos szamara elérheté egyablakos platformba
integralodik. Ez a portal nyilvanosan elérhetd forrasokat kinal, kéztuk egy atfogd tudastarat, amely
a DHC-re is kiterjed, valamint egy finanszirozasi Utmutat6 eszkozt.

Ready4netzero (Hosszu tavu klimasemleges stratégiak a varosokban és kozségekben; EUKI
(Eurépai Unié Klima- és Energiahatékonysagi Kezdeményezése); folyamatban 1évé projekt): A
projekt a klimasemlegesség elérésére iranyuld helyi stratégiak kidolgozasanak és végrehajtasanak
tamogatasa érdekében HR, HU, RO és PL kis- és kdzepes méret( varosaiban irasos Utmutatast
nydjt a klimasemlegesség felé valé6 haladasrdl, valamint gyakorlati kapacitasépitési
tevékenységeket is folytat.

GreenScape CE (Eghajlatallé tajak a kdzép-eurdpai varosi teriletek atépitésével, Interreg CE
projekt): A természetalapi megoldasok és zold infrastrukturalis megkdzelitések kisérleti
alkalmazasa a varosi hészigetek ellen 6t varosban, koéztik olyan jelent8s DHC-rendszerrel
rendelkez® varosokban, mint Zagrab (HR), Ptuj (SLO) és Szeged (HU).

HungAIRy (A levegmin@ség javitdsa nyolc magyarorszagi régidban a levegéminbségi terv
intézkedéseinek végrehajtasa révén; LIFE17 projekt): Célja a levegdmindség javitasa 10
magyarorszagi telepilésen a kibocsatasi adatbazisok fejlesztése, egy orszagos szakértdi és
tanacsadéi halbézat létrehozasa, valamint atfogd, a tavhét is népszerUsitd figyelemfelkeltd
tevékenységek végzése révén.

*SmartEnCity (Az intelligens, CO2-mentes varosok felé Eurépaban; H2020; a projekt 2022-ben
fejez6dott be): A projekt egy rendkivil jol adaptalhaté és megismételhetd rendszerszint(
megkozelitést dolgozott ki a varosok fenntarthato, intelligens és er6forras-hatékony eurépai
varosokka val6 atalakulasa érdekében - a Cities4ZERO stratégiat. Ez a helyi hatdésagok szamara
kidolgozott modszertan, amely 1épésrdl |épésre végigvezeti az adott hatdésagot a hatékony varosi
energiaatallashoz legmegfelelébb tervek és projektek kidolgozasanak folyamatan. A médszert 3
példa- és 2 koveté varosban alkalmaztak, az egyiket Bulgariaban (Asenovgrad).

*MySMARTLife (Az EU vdrosainak dtdlidsa az Intelligens Elet és Gazdasdg Uj koncepciéjdra; H2020; a
projekt befejez6dott 2022-ben): A projekt egy fejlett varostervezési eszkdzt dolgozott ki, amely a
tervezett varosi beavatkozasokat az aktiv lakossagi részvétellel integralja a dontéshozatali
folyamatba, és magaban foglal egy strukturalt Gzleti modellt, amelyet varosi Gzleti modellnek
neveznek. A harom példavaros kozil Nantes (Franciaorszag) a tavfitési (DH) optimalizalasi
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https://www.mdpi.com/2071-1050/12/9/3590

megkdzelitést mutatta be, mig Rijeka (HR) egyik kdvetd varosként szerepelt. A kapcsol6do
jelentések és tovabbi informacidk a nyilvanos eredményekben elérhetdk.

CLEVER Cities (Helyben kialakitott 6koldgiai megoldasok kozds tervezése az értéknovelt,
tarsadalmilag inkluziv varosi regeneraci6 érdekében; H2020 projekt): A kezdeményezés erds helyi
partneri klasztereket alkalmazott, hogy bevonja a kil6nb6z8 érintetteket a természetalapu
megoldasok (NBS) fejlesztésébe a fenntarthato varosi regeneracié érdekében minden szakaszban.
Az elérhetd er6forrasok betekintést nyujtanak az akadalyokba, sikerfaktorokba, valamint
iranymutatast adnak az NBS k6z8s létrehozasahoz, tovabba egy dedikalt adatkézpontot kinalnak,
amely nyilt forraskédu adatokat biztosit.

3.3. A tavfltéssel eés -hltéssel kapcsolatos
valogatott tudomanyos irodalom és
tanulmanyok

Ez a fejezet a legfontosabb tudomanyos publikacidkat, megvaldsithatésagi értékeléseket és
nemzetkozi jelentéseket emeli ki, amelyek betekintést nyujtanak a DHC-agazat piaci dinamikajaba,
politikai kereteibe és technolégiai innovacidiba. Az attekintett tanulmanyok a szabalyozasi
keretekre, a dekarbonizaciés utakra, a megujuld energiaforrdsok integracidjara és az
energiatermelési stratégiakra terjednek ki. A figyelemre méltd hozzajarulasok kdzétt szerepelnek
az Europai Bizottsag és a Nemzetkozi Energialigyndkség elemzései. Ezek a munkak a piaci
szabalyozast, a fogyasztdk bevonasat, az agazati 6sszekapcsolast és az olyan Ujonnan megjelené
technolégiakat vizsgdljak, mint az alacsony hdmérséklet(i tavflités (LTDH) és a nagyméret(
napenergia-integracio.

Az Europai Bizottsag tanulmanya A fiités és hlités dttekintése: A dekarbonizdcidval kapcsolatos
felfogdsok, piacai és szabdlyozdsi keretei (2023) tartalmazza azt a zardjelentést, a vezetdi
Osszefoglalét és Ot eredményt, amelyek 1) a H&C-vel kapcsolatos déntéseket meghatarozé
tényezbkre reflektalnak, 2) foglalkoznak a H&C technoldgiak megitélésével a jelenlegi DH és
hdszivattyd (HP) felhasznalék és nem felhasznaldk korében, beleértve az ipari, lakossagi és
kdzszolgaltatoi szektort, (3) attekintést nyujtanak a tavfltési és -h(itési rendszerek, valamint a
hdszivattyuk alkalmazasanak 6sztonzdirdl, (4) a hészivattyldval és tavflitéssel biztositott fités és
hités koltségeirdl az eurdpai végfelhasznaldk szamara, valamint kiemelik (5) a fltés és h(tés
szerepét az energiahatékonysagi kotelezettségi rendszerek (EEOS) 6sszeflggésében.

Az Europai Bizottsdg Energialigyi Féigazgatdsaganak kiadvanya Tavfltés és tavh(tés az Eurdpai
Uniéban - A piacok és szabdlyozasi keretek attekintése a megujuld energiaforrasokrél szoléd
felUlvizsgalt iranyelv (2022) alapjan cimU( kiadvanya a tavfltési és tavh(tési piac (A blokk), valamint
az éplletekben és az iparban torténd tavf(itési és tavhitési felhasznalast befolyasold szakpolitikai
keret (szabalyozas és tamogatasi intézkedések) és varosi szabalyozas (B blokk) mélyrehato
elemzésének eredményeit tartalmazza. A megujulé energiaforrasokat es
hulladékhét/hideghdforrasokat hasznalé DHC-rendszerek jelenlegi legjobb gyakorlatat tiz eurdpai
esettanulmany mutatja be (C blokk).
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Az Europai Bizottsag Kozos Kutatdkdzpontjanak kiadvanya, , A tavflités és tavhités fogyasztoi -
Hattérjelentés a tavflitési és tavhiitési rendszerek fenntarthatdésdganak értékelésérdl” (2023)
kilonb6z6 szamitdsi modszereket targyal a tavfltési és tavhitési (DHC) haldézatok
energiahatékonysaganak és megujuld energiaforrasok (RES) aranyanak meghatarozasara. Emellett
kilénboz8 indikatorokat is bemutat, amelyek a hé- vagy h(itési ellatas fenntarthatosagat tikrozik
az adott DHC rendszerben.

Az Eurdpai Bizottsag Energialgyi FOigazgatdsaganak jelentése "Megujuld flitési és h(tési
rendszerek - A 2050-ig torténd teljes szén-dioxid-mentesités felé" (2023) atfogd elemzési alapot
nyujt olyan szakpolitikak kidolgozasahoz és végrehajtasahoz, amelyek el&segitik a fitési és hltési
agazat 2050-ig torténd teljes szén-dioxid-mentesitéséhez vezetd zokkendmentes utat. Az elemzés

kapcsolodd kihivasokra és akadalyokra, és felvazolja a h6- és villamosenergia-termelés
kiterjesztéséhez és szén-dioxid-mentesitéséhez szikséges legfontosabb szakpolitikai elemeket. A
jelentés az EU tagallamaira 0Osszpontosit, beleértve Romanidt, Magyarorszagot, Szlovakiat,
Bulgariat, Horvatorszagot, Csehorszagot és Szlovakiat.

Az Eurdpai Bizottsag Kozds Kutatdkdzpontjanak tanulmanya a .Megujuld és hulladék hoé- és
hidegforrasok tavfltési és tavh(tési rendszerekbe torténd integralasa - esettanulmanyok
elemzése, megismételhetd sikertényez8k és lehetséges politikai kdvetkezmények” (2021) nyolc
hatékony tavhé- és tavh(tési rendszer tervezését és miikddését vizsgalja kildnb6z6é unids
tagallamokban (DK, FR, DE, IT, LT, ES). Az elemzés holisztikus megkdzelitést alkalmazva azonositja

sz

sikertényez8ket, valamint a j6 gyakorlatok mas varosokban és kozosségekben torténd
megismétlésének mozgatdrugdit és feltételeit. Emellett szakpolitikai iranymutatasokat is javasol a

tadmogatasara.

A flitési és hltési agazat szén-dioxid-mentessé tétele - a z6ld tavfltés eldmozditasa a Duna-
régiéban (Interreg Danube, 2022) cim({ megvaldsithatdsagi tanulmany részletes attekintést nyuijt
hat Duna-menti orszag (Bosznia-Hercegovina, Horvatorszag, Romania, Szlovakia, Szlovakia,
Szlovénia, Szlovénia) tavh8&szektorardl, valamint geotermikus potencialjukrél, célul tlizve ki e
fosszilis tizel6anyag-alapu rendszerek z6ldebb alternativakra valé atallasat.

Az ENSZ Koérnyezetvédelmi Programjanak kiadvanya LA VAROSI TAVENERGIA: az
energiahatékonysag és a megujuld energiaforrasok potencialjanak kiaknazasa” (2015) attekintést

ez

korai legjobb gyakorlatairél a hiitési és fltési szektorban. Kiemeli a 2015-ig végrehajtott konkrét
szakpolitikai rendelkezéseket, finanszirozasi mechanizmusokat és technoldgiai megoldasokat.

A magyar lakéépuletek tavfltési mintainak értékelése: Budapest esettanulmanya (Energy and
Buildings, 2023) cimet visel§ cikk 218 tobblakasos épulet héfogyasztasat elemzi a magyar
févarosban, tipoldgia szerint csoportositva azokat. A DH-fogyasztas értékelésére és az épuletek
jellemz8inek az energiaigényre gyakorolt hatdsanak felmérésére energiaigény-gorbe diagramokat
hasznaltak.

Az IEA DHC (Nemzetkdzi Energialigynokség Tavfltési és Tavh(tési Programja) TS2. sz. mellékletben
foglalt Alacsony h6mérsékletl tavfltési rendszerek megval6dsitasa cimd projekt célja az volt, hogy
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https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0378778823000634
https://www.iea-dhc.org/the-research/annexes/2017-2021-annex-ts2
https://www.iea-dhc.org/the-research/annexes/2017-2021-annex-ts2

el8segitse a 4. generacids tavfitési rendszerek (4GDH) elterjedését Ugy, hogy keretet biztosit a
nemzetkozi kezdeményezések és nemzeti projektek kutatasi eredményeinek megosztasahoz. Az
alacsony hdmérsékletl tavfltési rendszerek (LTDH) megvaldsitasahoz szikséges feltételeket
Osszegylijtotték és rendszerezték az Alacsony hémérsékletld tavflités megvaldsitasa cimd
Utmutatéban, amely 15 sikeres LTDH-rendszer megvalositasi példajat is bemutatja.

Az |EA DHC kezdeményezés A megujuld energiaforrasok integralasa a meglévd tavfltési és
tavhitési rendszerekbe TS5. melléklet a megujuld energiaforrasoknak a meglévd tavflitési és
tavhitési rendszerekbe térténd integralasara 6sszpontosit. Ez magaban foglalja a nagyméret(
naphét, a nagy h8szivattyut, a megujulé energia-hé (P2H) rendszereket, a geotermikus energiat, a
biomasszat és a nagy hétarolokat a CHP-vel és a tobblethdvel kombinalva. A kezdeményezés eddig
tiz, els6sorban unids orszagot lefedd, a témaval kapcsolatos legfrissebb orszagjelentést és a
melléklet koncepciojat allitotta dssze.

Az ,IEA Task 55 SHC - Nagyméret(l napenergiaval mikodé flt6- és hitérendszerek integralasa a
DHC-halbzatokba” - platformként szolgal a kilonb6zd érdekeltek szamara, hogy feltarjak a
napenergia DHC-rendszerekben valdé hasznositasanak lehet8ségeit és stratégiait. Ez a
kezdeményezés a naphbenergia integralasaval kapcsolatos elénydkkel és kihivasokkal egyarant
foglalkozik, és a témaban szamos kiadvanyt és példamutaté esettanulmanyt kinal.

Az ,IEA Task 68 SHC - Hatékony napkollektoros tavfiitési rendszerek fokozzak a hd&szallitas
hatékonysagat” - egy olyan platform, amely a h8szallitas hatékonysaganak javitasat tlzte ki célul a
naphd DHC-rendszerekbe tortén6 integracidjanak optimalizalasaval, a digitalizacio
elémozditasaval és a napenergiaval mikédd DHC-rendszerek vonzerejének novelését célzé Uj

Uzleti modellek feltarasaval.

A Vilagbank-csoport jelentése BULGARIA Tavf(itési projekt - Projekt teljesitményértékelési jelentés
(2018) a Vilagbank altal finanszirozott bulgariai tavfltési projekt (2003-2008) fejlesztési
hatékonysagat és fenntarthatosagat értékeli. A feljegyzés a projekt eredményeinek nyomon
kovetése részét képezi, amelynek célja a tdvhészolgaltatds minéségének javitasa volt a févarosban,
Szofidban és a kozeli Pernik varosban.

A tavfltési potencidl az EU-27-ben: A tavhligény csokkenésének és a piaci részesedés
névekedésének hatdsainak értékelése ciml dokumentum Uj megkdzelitést mutat be a héigény
fokozatos csOkkenésének és a tavh8halozatok bdvilésének modellezésére az EU tagallamaiban
rejlé tavhdpotencial értékeléséhez. A tanulmany a 100% alatti csatlakozasi aranyok hdelosztasi
koltségekre gyakorolt hatasanak értékelésére mutat be moédszereket mind a slr(, mind a ritkan
lakott tertileteken. Az EU szén-dioxid-mentesitési forgatékdnyve alapjan a héigény az elérejelzések
szerint a 2020-as 3128 TWh-rél 2050-re 1709 TWh-ra csdkken. A megkdzelités betekintést nyujt a
gazdasagos DH-terlletekre, a DH-potencialra és az atlagos elosztasi koltségekre. A tanulmany
kiemeli, hogy az EU h&igényének tobb mint 40%-a a nagy DH-potenciallal rendelkezd régidkban
talalhaté.

ATAVENERGIA - Energiahatékonysag a varosi teriiletek szaméara (2018) cim( kiadvény atfogo "fehér
konyvként" szolgal, amely felvazolja a tavh8energia-rendszerek hasznalatanak kiterjesztésére
vonatkozé legfontosabb meglatasokat. Olyan kritikus szempontokkal foglalkozik, mint a
rendszertervezés, szabalyozasi keretek, tervezés, energiaforras-hatékonysag és rugalmassag,
tarolas és jovBbeli kilatasok, relevans globalis esettanulmanyokkal alatamasztva. A kiadvany
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kuldnosen értékes, mivel a tavh8energia-fejlesztés terén szerzett tobb mint 100 éves szakértelmet
hasznosit, Dania kiterjedt tapasztalataibdl, valamint nemzetkdzi gyakorlatokbdl meritve.

3.4. Egyéb platformok és eszk6zok

ManagEnergy (https://managenergy.ec.europa.eu): A kezdeményezés célja, hogy a regionadlis és
helyi energialigyntkségeket képessé tegye arra, hogy az energetikai atmenet élére alljanak, és
felgyorsitsak a fenntarthatd energia beruhazasokat a régidkban és varosokban azaltal, hogy
informaciot, szakértelmet, lathatésagot és haldzati lehet6ségeket biztosit szamukra.

heatandthecity.org.uk: A kutatasi platform a tiszta héellatas és az alacsony energiafelhasznalasu
épuletek innovativ politikajarol és gyakorlatardl nydjt tajékoztatast.
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4. A DHC-agazat jellemzdéi a
REHEATEAST-orszagokban

A REHEATEAST projektet képvisel§ partnerorszagok tavfitési és -h(itési agazatanak attekintése
kiemeli a szektor egyedi jellemz&it, kihivasait és lehet8ségeit. Megvizsgalja a legfontosabb
torténelmi fejleményeket, a jelenlegi energiaszerkezetet, a rendszerkapacitasokat, az
infrastruktdrat, a szabalyozasi kereteket és a DHC m(kodését alakité modernizacids
er6feszitéseket. Az elemzés azonositja a kialakuldban 1évé tendencidkat is, megalapozva ezzel az
egyes orszagok stratégiai helyzetének és az agazat j6v8beli fejlédési lehetéségeinek megértését.

4.1. A DHC-agazat roviden

Bosznia-Hercegovina

2017-ben Bosznia-Hercegovinaban (BiH) dsszesen 29 jelent8sebb vallalat Gzemeltetett korilbeldl
32 tavfltési rendszert: 11-et a Szerb Koztarsasaghban (RS) és 18-at Bosznia-Hercegovina
fedtek le, a legnagyobb halézatok Szarajevoban (3 milli® m?), Banja Lukaban (1,35 milli6 m?) és
Tuzlaban (1 millié m?) taldlhatok. 2015-ben a héelosztasi veszteségek atlagosan 6,5%-ot tettek ki,
mig 2011 és 2015 kozott a hétermelés évente atlagosan 3%-kal csdkkent, 2015-ben a termelés a
2011-es szint 88,5%-at érte el. Abban az évben a tavfltés a teljes, 71 PJ (19,7 TWh) h&fogyasztas
korulbeltl 8%-at adta. Az utdbbi években ez a trend fokozatosan megfordult, és a tavf(itési
rendszerek szamara termelt h8energia névekedést mutatott. Példaul az Elektroprivreda BiH, amely
Tuzla, Lukavac és Kakanj tavflitési rendszereit két széntlzelésl erdmdbdl latja el, 2016-ban 131,60
GWh hét termelt, ami 2023-ra 146,60 GWh-ra emelkedett.

A Szerb Kdztarsasagban a tavfltési hé 94%-at tavflitémalvek allitjdk el, a fennmarado részt az
Ugljevik H8erém biztositja. Az Gzemanyagok kdzé tartozik a tizelbolaj (pl. Istocno Sarajevo, Banja
Luka, Prijedor), a szén (pl. Doboj, Bijeljina, Celinac, részben Pale), a biomassza (pl. Pale, Sokolac,
GradiSka, Prijedor, Banja Luka) és a foldgaz (Zvornik). 2018-ban a Szerb Ko&ztarsasagban
fatémadveinek beépitett kapacitasa 513,5 MW volt (Brod és Derventa nélkul), amely korulbeldl 2,3
milli6 m2 lakéteruletet (kb. 40 ezer lakas) és 460 000 m? irodahelyiséget fedett le. A h6termelés
2011 és 2015 kdzott évente 3,8%-kal csdkkent, 2015-re a termelés a 2011-es szint 85,7%-ara esett
vissza.

Az FBiH terlletén a hét helyi h6erémUvek (pl. Tuzla, Lukavac, Kakanj) és ipari forrasok (pl. Zenica)
biztositjak. A legnagyobb és leghatékonyabb rendszerek Szarajevoban, foldgaz hasznalataval,
valamint Tuzlaban, a Tuzlai HéerdmUUbdél szarmazd hdvel mikddnek. 2015-ben az elosztasi
veszteségek 7,3%-ot tettek ki, mig 2011 és 2015 kdzott a hdtermelés évente 2,8%-kal csokkent, és
2015-re a termelés a 2011-es szint 89,3%-ara esett vissza. Az FBiH teruletén korulbeltl 97 ezer
lakbegységet fltenek tavfiitési rendszerekkel.

Bulgaria
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A tavfltés (DH) Bulgaria slrln lakott varosaiban az elsédleges f(itési és melegviz-ellatasi forrast
jelenti, koralbeldl a varosi haztartasok 30%-at latva el, féként foldgaz felhasznalasaval. Szofia ad
otthont az orszag legnagyobb tavfltési rendszerének, amely a nemzeti héellatas mintegy 65%-at
biztositja, és tdbb mint 440 000 fogyasztot szolgadl ki, f6ként kapcsolt hé- és villamosenergia-
termel6 (CHP) er8mUveken keresztil. Ez a rendszer egyedulall6 médon oOnkormanyzati
tulajdonaban all. A Vildgbank egy 2018-as jelentése', szerint a tavflitési szektor Bulgaridban a
leggazdasagosabb és leginkabb kdérnyezetbarat hdellatasi megoldasként tekintenek a tavfltési
szektorra. A szektort az Energia- és Vizlgyi Szabalyozasi Bizottsag (EWRC) szabalyozza, amely a
engedélyezésért, a tarifak megallapitasaért és a megfelelség ellenbrzéséért felel, mikozben
méltanyos arképzéssel, megbizhatd szolgaltatassal és atlathatdé szamlazassal biztositia a
fogyasztok védelmét. Az Energialgyi Minisztérium szintén kulcsszerepet jatszik a tavf(tési
mUveleteket érintd politikak kialakitasaban és végrehajtasaban.

A tavf(itési vallalatoknak szamos szabalyozasi kovetelménynek kell megfelelnitk, ideértve a
mUkodési engedélyek megszerzését, a tarifaszabalyozasok kovetését, az energiahatékonysagi
kotelesek jelentést tenni az EWRC szamara annak igazolasara, hogy megfelelnek a nemzeti és uniés
el6irasoknak, kildnosen a kibocsatasok és a megujulé energia kapcsan.

Bulgaria tavf(itési rendszereit eredetileg az 1950-es és 1960-as években épitették, hogy kollektiv,
tamogatott héellatast biztositsanak, anélkil, hogy figyelembe vették volna az egyéni fogyasztoi
igényeket. Ez a merev kialakitas korlatozta a fogyasztok lehet8ségét arra, hogy igényeik szerint
szabalyozzak héfogyasztasukat, ezzel csOkkentve az ellatasi koltségeket. Az évek soran a
karbantartas és az Uj beruhazasok elégtelen finanszirozasa a tavf(itési eszk6zok allapotanak
romlasahoz vezetett, ami alacsony mikodési hatékonysagot és bizonyos esetekben gyenge
szolgaltatasi min&séget eredményezett, kiléndsen Gabrovo varosaban.

Horvatorszag

2022-ben a DH orszagszerte mintegy 2 TWh hét szallitott. A h8termelést, a héelosztast és a dijfizetd
fogyasztok ellatasat 16 varosban mikodd 11 tarsasag végezte. Ezek a rendszerek tobb mint 160
ezer fogyasztd szamara szolgaltattak meleg vizet helyiségek flitésére és hasznalati melegviz-
készitésre, els8sorban a szarazféldi Horvatorszag és Rijeka nagyobb varosaiban, ahol a haztartasok
az 6sszes felhasznald tobb mint 95%-at tették ki. A hdt a Zagrabban, Eszéken és Sisakban talalhaté
kapcsolt héerémUivekben, valamint a kilonboz6 teleplléseket kiszolgaléd fltémivekben,
blokkokban és kazanhazakban allitottak eld. Ezt a hét egy tobb mint 447 kilométeres DH-halézaton
keresztll osztottak el. Ezenkivul ipari felhasznalasra és részben helyiségek flitésére szolgald
technoldgiai g6zt allitottak eld és szolgaltattak Zagrabban, Eszékben és Sisakban.?

A horvatorszagi DH-rendszerek tobbsége masodik generacids rendszerek kozé tartozik, amelyek
100°C-ot meghaladé hémérsékleti, nyomas alatt allé meleg vizet hasznalnak. Jelentds kihivast
jelent a meglévé épuletallomany allapota amely nagyrészt tovabbra sem hatékony, A flitési igények
kielégitéséhez magas ellatasi hémérsékletet kell fenntartani, ami magas energiaveszteséget és
csokkentett miikddési hatékonysagot eredményez.

1 https://ieg.worldbankgroup.org/sites/default/files/Data/reports/ppar-bulgariadistrictheating.pdf

2 Energia Horvdtorszdgban 2022, EIHP
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A hé- és villamosenergia-agazat valtozatos tlzel8anyag-0sszetételre tamaszkodik, beleértve a
foldgazt (NG), a megujuld energiaforrasokat, valamint a kapcsolt energiatermelésben és a helyi
kazanokban hasznalt kéolajat és k&olajtermékeket. Az elmult évtizedben jelentds valtozasok
torténtek ezen tuzel6anyagok dominanciajaban. Példaul a féldgaz hasznalata nétt a k8olajjal és a
kbolajtermékekkel szemben, mikézben a meguljulé energiaforrasok, kiléndsen a biomassza
aranya folyamatosan nétt. 2022-ben a foldgaz és a kdolaj/olajtermékek az Uzemanyag-0sszetétel
67%-at, mig a megujuld energiaforrdsok 27%-at tették ki.

Magyarorszag

A lakoépuletek mintegy 17%-a van a tavh8-rendszerhez csatlakoztatva, mig 78%-uk egyéni fltési
megoldasokra tamaszkodik. Az egyéni rendszerek els6sorban féldgazra (50%) és alternativ
tuzeldanyagokra, példaul tlzifara tamaszkodnak3. Magyarorszag tavhé-rendszerei tovabbra is
nagymeértékben fuggenek a féldgaztol, amely 2022-ben az energiamix kozel 70%-at tette ki, a
megujuld forrasok pedig 23,7%-kal* jarultak hozza. Az importalt féldgaztdl valé flggés jelent8s
gazdasagi és ellatasi kockazatokat rejt magaban, kildndsen a geopolitikai feszUltségek idején,
amelyek felhajtjak az olaj- és gazarakat, ami tovabb fokozza ezeket a kockazatokat. Ez a fugg8ség
nemcsak a hé- és villamosenergia-rendszereket érinti, hanem azt a 2,7 millié haztartast is, amely
foldgazt hasznal fltésre. A megujulé energiaforrasok térnyerésével a féldgazra valé tamaszkodas
varhatéan csokkenni fog, a foldgaztol valéd fuggés a hé- és villamosenergia-flitésben is, bar egy
ideig valoszinlleg tovabbra is fontos dsszetevd marad.

Romania

Romaniaban a hdenergia kozponti rendszerben térténd szolgaltatdsat az dnkormanyzatok
iranyitjak, koordinaljak és felugyelik. A Roman Energialigyi Szabalyozd Hatosag (ANRE) 2022-es
jelentése szerint 2021-ben 47 aktiv tavf(itési rendszer lzemeltetdje volt, amelyek 49 rendszert
iranyitottak 50 telepulésen, 28 megyében és Bukarest varosaban. Az lzemeltet6k adatai szerint az
orszagban 06sszesen 1.095.551 tavf(itési rendszer (DHS) fogyaszté volt, ebbdl 1.082.212
lakofogyasztd (lakasok és hazak), 2.437 kodzintézmény és 10.902 gazdasagi szerepld. A tavflitési
rendszerek tulajdondban lévé erémivek 0sszes telepitett hékapacitasa 7.501 MW volt, amelybdl
4174 MW a kapcsolt termelésre, 3.353 MW pedig kulonallé héenergia-termelésre volt dedikalva.
Ezek a szamadatok nem tartalmazzak azokat a kapacitasokat, amelyeket fuggetlen termel8k
biztositottak a tavflitési rendszerek Uzemeltetdi szamara 2021-ben.

A tavf(itési és hitési rendszerek (DHC) energiaforrasainak osszetétele tulnyomérészt féldgaz,
amely az energiaforrasok csaknem 80%-at teszi ki, ezt koveti a szén (14,3%), a biomassza (2,3%), a
tuzelB8olaj (2,1%), a nuklearis energia (0,7%) és a geotermikus energia (0,6%). Romania foldgazra
valé tdmaszkodasa jelentésen meghaladja az EU-27 atlagat, amely korulbeltl 30%-on all.

A rendszer harmadik generaciés modellként mikddik, 100°C alatti hémérsékleten, és az atlagos
energia-veszteség korllbelll 35%-ra becsilhetd. A csévezeték-halézat hossza 4.624 kilométer, ami
2,42 km-t jelent fejenként. Erdemes megemliteni, hogy a tavf(itési rendszerek héfogyasztasa
folyamatosan csokkent, az elmult harom év atlagos éves csokkenése korulbelul 7,7% volt. Ez a
csokkenés tikrozi Romania szélesebb kord trendjét, ahol a tavflitési rendszerekkel rendelkezé
varosok szama dramaian csékkent - korulbelll 30 évvel ezel6tt 315 varosban volt tavflités, 2015-

3 KSH, 2020.
4 MEKH-MaTdSzSz, 2022
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re minddssze 61 varosban, és a legfrissebb adatok szerint mar kevesebb mint 50 varosban. Mig
Romania tavf(itési szektora olyan kihivasokkal néz szembe, mint a magas energia-veszteségek és
a fogyasztébazis csdkkenése az egyéni flitési megoldasokra vald attérés miatt, a rendszerek
modernizalasara és az energiaforrasok diverzifikalasara iranyulé kezdeményezések
kulcsfontossaguak a rendszerek megujitasaban és fenntarthatésagaban

Szerbia

A tavflitési rendszerek jelent6s fejlédése a 20. szazad masodik felére esett. Kezdetben szénre és
tuzel8olajra tamaszkodtak, majd 1963-ban kezd6dott a foldgaz hasznalata, amikor elkészilt a
Mokrin-Kikinda-Elemir-Velika Greda-Pancevo foldgaz-vezeték.

Jelenleg 64 olyan szerv m(kodik, amelyek felel8sek a h&energia termeléséért, elosztasaért és
szolgaltatasaért, és a hdéforrasok Osszes telepitett kapacitasa korulbelul 6,4 GW>. 2022-ben a
tavfltési rendszerek 6sszesen 6,7 TWh hlenergiat termeltek®. A 2022-es népszamlalas szerint
657.019 haztartas - a haztartasok 25%-a - csatlakozott a tavfiitéshez, 6sszesen 46,6 milli6 m?
tertletet fedve, ebbdl 36,3 milli6 m? lakoterlilet, a fennmaradé rész pedig kereskedelmi
felhasznaldk szamara biztosit hét. A tavflités f6 energiaforrasai kozé tartozik a féldgaz (78,1%),
tuzelB8olaj (6,4%), szén (13,3%) és a megujuld energiaforrasok, els6sorban a biomassza (2,2%). A
szén jelent6s részesedése abbdl adodik, hogy egyes varosokban a hét szénalapd héerdmi(ivek
biztositjak. A tavf(itési elosztohaldézatok hossza 2.776 km, jellemz8en kétcsoves rendszerek
hasznalataval, néhany haromcsoves rendszer pedig melegvizet szolgaltat. A haldézatok atlagos
életkora majdnem 24 év, és kildnbo6z8 épitési mddszerekkel készultek (levegbben, fold alatt vagy
védbcsovekben), valamint kildonb6z szigetel6anyagokat hasznalnak (el6szigetelt, asvanygyapot,
tobbkomponensd bitumen sth.). Az ezekben a rendszerekben keletkezé h&veszteség 2022-ben
atlagosan 13%-ot tett ki, bar az egyes rendszerek hévesztesége 2% és 30% kozott mozog. A hét a
tavfitési halézatban elssorban kodzvetetten, héatado allomasokon keresztul tovabbitjak. A 2022-
ben a 27 236 ataddallomas tébb mint 95%-a mérémdszerrel volt felszerelve, és az atlagos életkoruk
kozel 15 év volt. A h6atadd allomasok kezelése valtozo, vannak olyan rendszerek, amelyeknél nincs
szabalyozas, de helyi szabalyozas, illetve tavoli szabalyozas is el6fordul. Fogyasztdi szinten a
héenergia-fogyasztas korilbelll 10%-at mérik.

Szlovakia

Szlovakiaban a tavhé rendszerek fejlesztése az 1960-as és 1970-es években indult meg, amit a
gyorsan novekvd varosi teriletek novekvd fltési igényeinek kielégitése sirgetett. Ma mar tobb
mint 200 ilyen rendszer mikdodik orszagszerte, amelyek kozel 1,8 millio lakos szamara biztositanak
hdét. Ezek a rendszerek elssorban a nagy lakotelepeket, ipari Ovezeteket és varoskdzpontokat
szolgaljak ki, és Szlovakia fitési igényének mintegy 30%-at fedezik. Tovabbra is a tébblakasos
épuletekre és a varosi kdrnyezetre 6sszpontositanak.

Mikozben a hétermelésben tovabbra is a foldgaz dominal, a szén fokozatosan szorul vissza a
tisztabb energiaforrasok javara, az EU kérnyezetvédelmi irdnyelveivel 6sszhangban. Jelenleg a
hdellatd rendszerek altal szolgaltatott hd mintegy 20%-a megujuld energiaforrasokbol szarmazik,
beleértve a biomasszat, a geotermikus energiat és a naph&technolégiat. A megujuld
energiaforrasokra vald attérés az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentésére és az

> A Szerb Kéztdrsasdg energiamérlege, 2024
6 A szerbiai DH iizleti szévetség
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energiatakarékossag fokozasara iranyulo szélesebb kor(i nemzeti stratégia kulcsfontossagu részét
képezi.

A szlovak kormany a helyi hatésagokkal egyuttmdkddve aktivan korszerUsiti a tavhé infrastruktarat
a mikddési hatékonysag javitasa érdekében. Ezek az eréfeszitések magukban foglaljak a megujuld
energiaforrasok részaranyanak novelését a hétermelésben, az eldregedett rendszerek
korszer(isitését és energiatakarékossagi intézkedések végrehajtasat. A jovbre nézve az
el6rejelzések szerint a meguljulé energiaforrasok részaranya jelent6sen emelkedni fog a
hétermelésben, amit az unids finanszirozas és a z46ld energiara iranyuld6 nemzeti 6szténzok is
tamogatnak. Az orszag a hétarolasi megoldasokat és az intelligens haldzati technoldgidkat is
vizsgalja a h6- és villamosenergia-rendszerek rugalmassaganak és megbizhatdésaganak ndvelése
érdekében.

A fejlédés ellenére az dgazatnak kihivasokkal kell szembenéznie, tébbek kdz6tt az infrastruktura
tovabbi korszerUsitésével, a fejlett technolégiak atvételével és a fogyasztok altali megfizethetség
fenntartasaval. A megujulé energiaba és a hatékonysagi intézkedésekbe torténé folyamatos
beruhazasok azonban a fenntarthat6 tavhd terén valé jelent8s el6relépéshez vezet Szlovakiaban.
Az orszag tisztabb és energiahatékonyabb jov6re vald attérésének részeként a tavhd szerepe
varhatéan névekedni fog, és jelent8sen hozzajarul mind a helyi, mind az unidés éghajlati
célkitlzésekhez.

Szlovénia

A tavf(ités Szlovéniaban els6sorban a varosokban és a nagyobb teleplléseken van jelen, a kisebb
varosi terlUleteken pedig a faalapu biomassza-rendszerek dominalnak. A telepulések
egyharmadaban tobb mint 100 tavhérendszer van jelen, amelyek egylttesen évente mintegy 2
TWh hét szolgaltatnak. A meglévé rendszerek tobbsége magas hdmérsékleti, masodik generacios
rendszer, és csak néhany harmadik generaciés rendszer van, ami kihivast jelent a megujulo
energiaforrasok és a vizhéforrasok integralasaban. A DH-rendszerek évek o6ta els6sorban a
kapcsolt h8- és villamosenergia-termelésbdl (CHP) szarmazo6 hére tamaszkodnak, amely 2017 és
2020 kozott a primerenergia-részesedés mintegy 85%-at teszi ki. A foldgaz- és faalapu-biomassza
kazanokbdl szarmazé hétermelés ndvekedése azonban 2021-ben atmenetileg 72%-ra
csokkentette ezt az aranyt. A megujulé energiaforrasok mintegy 15%-kal jarulnak hozza a CHP-
alapu hétermeléshez, mig a megujuld energiaforrasok és a hulladékhd egylttes részesedése a
teljes DH-h6termelésbél az elmult években 16% és 20% kozott mozgott. A hatékony tavhében
termelt hé aranya folyamatosan meghaladta a 80%-ot.

A szétszort telepulési mintak ellenére jelent8s potencial van a meglévd tavhérendszer bbvitésében
és Uj, kisebb rendszerek vagy mikrorendszerek kifejlesztésére. Elemzések szerint az orszag
jelenlegi hdigényének tébb mint haromnegyede (2,2 TWh) olyan terileteken koncentralédik, ahol
az igényslrliség meghaladja a 200 MWh/ha-t, igy ezek a teruletek az alacsony h&mérsékletl
rendszerek elsédleges jeldltjei. Az ilyen terlleteken a meglévd tavhd-rendszerek bvitése akar 500
GWh héellatast is biztosithatna, tovabbi 150 GWh-t azokon a terUleteken, ahol a h8igény sirlsége
meghaladja a 350 MWh/ha-t. Az Uj, kisebb rendszerek esetében a becsult potencial 200 és 400 GWh
k6zott van, mig a mikrorendszerek 400-600 GWh-val jarulhatnak hozza. Az épuletek tavhé
rendszeren keresztul torténd flitésének teljes gazdasagi potencialja a jelenlegi becslések szerint
évente akar 2,8 TWh is lehet, ami az épuletek jelenlegi hasznos h8igényének tébb mint 30%-at
jelenti.
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A legfontosabb kihivast tovabbra is az Uj, fenntarthaté hé&forrasok integraldsa és az
energiahatékonysagi iranyelv (EED) szerinti hatékonysagi kovetelményeknek valé megfelelés
biztositasa jelenti, amely a meglév8 rendszerek tébb mint egyharmadat érinti. A NECP szerint a
tavhé-rendszerek energiafogyasztasa varhatéan csdkkenni fog az épuletek energetikai
feltjitdsainak koszonhetbéen. Az Uj rendszerek gyorsitott épitése és a meglévd haldzatok bévitése
azonban ellensulyozhatja ezt a tendenciat, sét, akar novekedést is eredményezhet. A megbizhatd
és versenyképes aru hulladékhé-forrasok integralasa tovabbi lenduletet adhat a tavhé-
fejlesztésnek és a halézatbdvitésnek.

4.1.1. Kinalati oldal

A DHC kinalati oldalanak fébb szempontjai kdzé tartoznak a tavf(itési és -h(tési rendszerek szama
és mérete, a telepitett kapacitasok, a tlzel6anyag-Osszetételek, valamint a termelés és a
hételjesitmény alapjan torténé osztalyozas. Az attekintés kiemeli tovabba a rendszer
hatékonysagat az EED szabvanyok szerint, a felhasznalt energiaforrasokat és a hdéelosztasi
jellemz8ket, részletes képet nyujtva a partnerorszagok tavfltési és -hltési -infrastrukturajanak
jelenlegi allapotarol.

A tavfiitési és -hiitési (DHC) rendszerek szama és nagysdgrendje

Tabldzat 1: A DHC-rendszerek kiterjedése és kapacitdsa

ORSZAG: BiH BG HR HU RO SRB SK SLO
A tavhé rendszerek szama: | 29 10 601 213 49 64 200 101
Besorolas:
- hétermelés szerint:
mikro / kicsi / 0/0/ ¢ AYAY ¢ 20/35/ |45/40/
kozepes / nagy 4/6 22/ 11 10/5 12/4
- héenergia szerint®:
mikro / kicsi / (-) 0/47/ C)/¢)/ 0/14/ 0/11 30/20/ |40/42/
kdzepes / nagy 8/5 40/13 16/18 33/8fi 18/3 14/5

A DH-rendszerek teljes
beépitett kapacitasa (GW)/ |DH:1.82" |DH:53 |DH:1.84 |DH:8.18 |DH:7.5 |DH:6.4% |DH:2.3 |DH:1.97

DC rendszerek (MW) DC: (-) DC: 0.5 DC: 0 DC: (-) DC: (-) DC: (-) DC: 50 DC: 3.9
A cs6vezetékek teljes hossza 3,205 448 1,962 4,624 2,7760 | 2,800 910

(km)

Hétaroloval rendelkezd 0/0 (-)7() 1/7() 0/0 0 (-) (-) /5000 |7/900 6
DHS-ek szama / hékapacitas

(MWh)

DH hités (-) (-) 0 0 (-) (-) 18/(-) 1.8/1.3

el6allitasa/elosztasa (GWh)

(-) nincs adat

A Hétermelés szerinti osztalyozas: mikro - 1 GWh-ig; kis - 1-10 GWh; kdzepes - 10-100 GWh; nagy - 100 GWh felett.

B Osztalyozas hételjesitmény szerint: mikro - 1 MWth-ig; kis - 1-10 MWth; k6zepes - 10-100 MWth; nagy - 100 MWth felett.

(i) BiH: UNDP tanulmany a megujulé energiaforrasokrol, kiilonds tekintettel a biomasszara, a geotermikus és a napenergiara BiH-ban, 2019.
i) HR: 11 Uzemeltet6 (DH kézmUszolgaltatok).

iii) SRB: Az RS energiamérlege, 2024.

iiii) SRB: A DHS szbvetség adatai.

(
(
(
(5i) SLO: Kb. 26 000 m3 térfogat.
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A tavfiités és -hiités (DHC) hatékonysdga az energiahatékonysdgi irdnyelv (EED) szerint

Tablazat 2: A DHC rendszerek hatékonysaga

ORSZAG:| BH | BG | HR | HU® | ro | sRB | sk | sLo
A DHS részesedése ...
... legalabb:
50 % megujulo energia 3.49% 28 Qi 8% (5DHS) | 10-15% | 53%
50 % hulladékhé 0.0% 0 0 0 10% 0%
75 % kapcsoltan termelt h§ 64.26%" | 7 9 0 80-90% | 10%
50 % a fentiek kombinaciéjabol 78% (0) 14 0 5% 68%

(-) nincs adat

(i) HR: A nagy hatasfokl kapcsolt energiatermelés aranya: 44.61%.

(i) HU: 2022-ben a "hatékony" DHC-rendszerek a halézatokba szallitott 6sszes hd 55%-at szolgéltattak. 2024-re 36 DHC-rendszer felelt meg
a hatékonysagi kritériumoknak, ami 2022-hez képest kettével tdbb. A szamadatok a vonatkozé hatékonysagi kritériumoknak megfeleld
DHS-ek szdmat mutatjak.

(iii) RO: 6 biomassza és 3 geotermikus DH rendszer.

Héelldtdsi dgazatok, tiizeléanyag- és technolégiamix

Tablazat 3: A tavhé (DH) részesedése a héellatasban és az energiaforrasokban

ORSZAG:|  BiH BG HR HU RO | SRB | K sLo
A DH részesedése a héellatasban (%-ban)
- Osszesen 8.2 20 30
- haztartasok 170 10
- haztartasok és kereskedelem 250
- szolgéltatasok 20
- ipar 7 (i)
A tdvhében felhasznalt energiaforrasok megoszlasa (%-ban)
RES: 360 2.26 23
- biomassza 23.0 10.5 2.3 17 19
- biogaz 4.0
- geotermikus 16.3 0.6 0.2
- napenergia 0.4
WH: 0.7 (nuclear) 0.3 (indus.)
Hulladék: 3 0 5.0 3.3 (i
Nem-RES: 94 97,74
- Olaj és petrolkémiai termékek 5.6 0.1 2.1 0.4
- Féldgaz 27 67.4 66.1 80.0 62 40
- LPG 0.6
- Szén 39 0.1 14.3 (lignite) 0.7 (brown) | 36
- Egyéb 2 0.2
RES in the DHC supply (%) 3 (approx) |27 26.8 3.6 2.18 M 36 19.5
Share of CHP in total DH 42 89 48 55 1160 80-90 68
installed capacity (%)

(i) HU: A haztartasok teljes DH-fogyasztasa 5 440 GWh, az egyéb agazatokban 1 655 GWh.

(iii) SRB: A DHS szovetség adatai.

(iii) SLO: Teljes DH-fogyasztas a haztartasokban 860 GWh, szolgaltatdsokban 540 GWh, iparban 610 GWh.

(iiiii) SLO: 1,7% biohulladék, 1,6% egyéb hulladék.

(5i) SRB: Az RS energiamérlege, 2024.

(6i) BG: A megUjulé energiaforrasok, elsésorban a biotizemanyagok, az energiamix 2,55%-at teszik ki, a féldgaz 94%-kal a domindns tlizel6anyag. Az allami kapcsolt erém(vekben a megujulé energiaforrasok aranya
26,75% (2019-ben). (Forras: Energiatigyi Minisztérium, A nagy hatékonysagl kapcsolt energiatermelés és a hatékony kapcsolt h6- és villamosenergia-termeld rendszerek megvalésitasi lehet&ségeinek atfogo értékelése

a Bolgar Koztarsasagban, 2021).
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A tdvho (DH) rendszer hdmérsékleti szintjei és hdelosztdsi veszteségek

Tablazat 4: DHS termelés és veszteség
ORSZAG: BiH BG HR HU RO SRB SK SLO
A DHS generaciok becsult szerkezete (a 2., 3. és 4. generacié megkozelitéleges aranya).
2.(T>110°C); 100% (*)0 100%™ 40% 60%
3.(110°C<T<70°C) 100%™ 100% 50% 40%
4.(T<70°C) 10%
Atlagos veszteségek a DH 24% 19.6%1M 1 11.7% 35% 13.1%5" | 10-20% 18%)
elosztérendszerekben (%) (937 GWh)

(i) BG: A rendszerek eredetileg 130 °C-os el6zési és 70 °C-os visszatérési hémérsékleten miikodtek. Sokan azonban &ttérnek az alacsonyabb hémérsékletli izemmaédra, és néhany rendszert mar a
3. DH-generacidba sorolnak.

(i) HR: A melegviz-ellatasi h6mérséklet folyamatosan meghaladja a 100°C-ot.

(iii) HU: TGInyomorészt T>100 °C-os rendszerek.

(iiii) HR: A teljes atlag, beleértve a termelést és az elosztast.

(5i) SRB: A DHS szévetségtdl szarmazé adatok.

(6i) SLO: 5-25% kozott, egyesek 30% felett is; median 16%

4.1.2. Keresleti oldal - fogyasztok

A DHC keresleti oldalanak attekintése a partnerorszagokban a DHC-rendszerekhez csatlakoztatott
fogyasztok szamara és tipusaira 6sszpontosit, kiemelve a fogyasztok ndvekedési tendenciait, a
héfogyasztast és a jovébeli piaci fejlédésre vonatkozd elbrejelzéseket. Megvizsgalja a lakossagi, a
kereskedelmi, az allami és az ipari szektort, betekintést nyujtva a teljes hdigénybdl valo
részesedéstikbe és a DHC-haldzatokhoz csatlakoztatott épuletallomany mértékébe. Emellett
elemzi a fogyaszték szamanak valtozasait, a héfogyasztasi szokasokat és a piac fejlédésére

vonatkozé elbrejelzéseket is, igy képet ad a régié DHC-keresletének jelenlegi helyzetérdl és fejl6dd
dinamikajarol.

A fogyasztok szdma és tipusa

Tablazat 5: A DH-fogyasztdk profilja és szama

ORSZAG: | BiH BG HR HU RO SRB SK SLO
A DH-hoz csatlakozott 652,760 160,395 687,848 | 1,095,551 |657,019% | 1.8 mio 152,700
felhasznalok szdma (approx.)
Osszesen
Részesedés a teljes h8igénybdl (%)
- lakééplletek 66.16% 58.9% 76.2% 81.4% (-) 60-70% 11%6)
- kereskedelmi épuletek 16%! 5.5%(ii 9.2% (=) 15-20% 19%
- kozépuletek 9.4% (-) 10-15% 20%
- ipari létesitmények 18% 35.6% (-) 5-10% 7%
A csatlakoztatott () | 20% ()@ 14% 11.0% 30.6% 50% 16%®)
épuletallomany aranya (approx.) (approx.) (approx.)

(-) nincs adat

(i) HU: A dijfizet6k szama: haztartasok - 674 399, egyéb - 13 449.

(i) SRB: A lakossagi felhasznalék adatai.

(iii) SLO: A felhasznaldk szama 2023-ban: 143 000 haztartas, 8 800 szolgéltatas, 930 ipar. A haztartasi fogyasztok szdma 41%-kal magasabb
2022-hez képest; ez a ndvekedés azonban kizarélag néhany nagyobb hészolgaltatd korabbi években elkdvetett nyilvantartasi hibajanak
kijavitasabol adédik. (Forras: Jelentés Szlovénia energiaellatdsanak helyzetérdl 2023-ban; Energialigyndkség)

(iiii) BG, HR: Minden szolgaltatas (kereskedelmi és kdzszolgéltatasok).

(5i) SLO: A DH aranya: tébblakasos épuletek - 52%, egylakasos épuletek - 1,5%.

(6i) BiH: Teljes f(itott tertlet: kb. 10,05 millié m2 (2019-es adatok).
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(7i) HR: Teljes f(itott tertlet: 11 828 367 m2 (https://www.hera.hr/hr/docs/HERA_izvjesce_2022.pdf).
(8i) SLO: Szolgaltatasi szektor 4,5 mio m2 (20%-os agazati részesedés); egylakasosak 0,5 mio m2; tdbblakasosak 9,3 mio m2. A laké- és
szolgaltatasi szektor teljes terulete 87 millid m2.

A DHS-fogyasztéok szamdnak alakuldsa az elmilt évtizedben és a kévetkezé 5-10 évre vonatkozé
elvdrdsok

Bosznia-Hercegovina: Az elmult évtizedben a tavhé-fogyasztok szama évente 1-1,5%-kal nétt, mig
a fatott terulet évente 1,5-2%-kal bdvilt. A tuzlai DH-rendszer adatai példaul a fogyasztok
szamanak évi 1,26%-o0s novekedését és a f(itott terllet évi 1,9%-0s ndvekedését jelzik, amely a
2013-as 1,53 millié m2-rél 2,05 milli6 m2-re nétt. Ez a ndvekedési tendencia varhatéan folytatodik.

Bulgaria: 2019 és 2022 kodzo6tt a tavhd fogyasztok éves atlagban 0,7%-kal nttek, egyes régidkban
stabil szamokkal, de a kisebb varosokban csdkkenéssel. A levegdmin8ség javitasara és a szennyezd
Uzemanyagok fokozatos kivonasara iranyuld eréfeszitések a varosokban tdbb fogyasztét
terelhetnek a tavfiités felé. Ugyanakkor az enyhébb éghajlaty varosokban, mint Plovdiv, Burgasz
és Varna, a tavh8-fogyasztdk szama csdkkenhet, hacsak a vallalatok nem javitjak a szolgaltatasokat
és nem diverzifikaljak kinadlatukat, hogy versenyképesek maradjanak. Ez Iétfontossagu lesz, mivel
a villamosenergia-piac liberalizalédik, és a haztartasok visszatérhetnek a tavf(itéshez, amint
megszUnik a hazai fogyasztoknak nyujtott tamogatas.

Horvatorszag: A felhasznaldk szama 2012 és 2015 kozott viszonylag stabil maradt, majd 2015 és
2016 kozott jelentds, 3%-os ndvekedés kovetkezett be. Ezt a ndvekedést azonban részben
ellensulyozta a 2017-es 1,5%-0s csokkenés. 2017 és 2022 kozott a felhasznaldk szama ot év alatt
folyamatosan 4%-kal nétt, atlagosan 0,6-1%-0s éves novekedéssel. El6re tekintve az altalanos
tendencia tartdés ndvekedésre utal, ami azt jelzi, hogy ez a minta valészin(leg folytatédni fog az
elkovetkezd években.

Magyarorszag: 2018 és 2021 kdzott az éves ndvekedési rata korilbelll 0,2% volt. Ez azonban 2022-
ben tobb mint kétszeresére, mintegy 0,5%-ra emelkedett, 4000 Uj egységgel bévilve. El6re tekintve
a piaci részesedés varhatdan stabil marad.

Romania: A fogyasztok szama folyamatosan csdkkent, a 2017-es 1,18 milliérél 2021-re 1,08
milliéra. A roman energiastratégia azonban meg kivanja forditani ezt a tendenciat, és célul tlzte ki,
hogy 2030-ig legalabb 1,25 millié lakast csatlakoztat a tavfitéshez.

Szerbia: 2020 és 2022 kozott az atlagos éves ndvekedési Utem elérte az 1,02%-ot. Ez a tendencia
varhatoéan folytatodik.

Szlovakia: A tavhérendszerekhez csatlakoztatott fogyasztok szama folyamatosan névekszik, és a
novekedés varhatéan felgyorsul a kovetkezd 5-10 évben. A folyamatban lévé modernizaciés
erbéfeszitések, a megujulé energiaforrasok integralasa és az erételjes kormanyzati tdmogatas egyre
vonzébba teszi a tavhdt mind a haztartasok, mind a vallalkozasok szamara.

Szlovénia: A felhasznaldk teljes szama viszonylag stabil maradt, az éves ingadozasok legfeljebb
+3%-0sak. 2015 és 2022 kdzott a haztartasi felhasznalok szama 95 ezerrdl 99 ezerre nétt, mig a
szolgaltatasi és ipari szektorban dolgozé felhasznalék szama egyUttesen szerény mértékben, 9
ezerr6l 9 800-ra emelkedett. A kdvetkezd 6t évben stabil allapot varhatd, esetleges enyhe,
legfeljebb 0,2%-0s éves novekedéssel.
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Héfogyasztds tavhé rendszerekbdl (DHS) - az elmiilt évek tendencidi

Bosznia-Hercegovina: Az elmult években a tavhé fogyasztas ndvekedési Uteme 1% és 2% kozott
mozgott. A héfogyasztas az atlagos kilsd hémérséklettdl fuggden is ingadozott.

Bulgaria: Az éves ndvekedési Utem 1,5% és 2% kdzott mozgott.

Horvatorszag: A 2018 és 2022 kozotti idészakban az éves hészallitds folyamatosan 1,95 és 2,05
TWh k6z6tt mozgott, kivéve 2021-et, amikor 2,23 TWh-val tet6z6tt.

Magyarorszag: 2018 és 2022 kozott a h6fogyasztas 6,94 és 7,22 TWh (25 000-26 000 TJ) kozott
mozgott, atlagosan 7,1 TWh. A figyelemre mélt6 kivétel 2021 volt, amikor a fogyasztas 7,71 TWh-ra
(27 750 T)) szokott fel, ami kdzel 9%-os atlag feletti névekedést jelentett.

Romania: A tavfltés altal szolgaltatott hd az elmult években figyelemre mélté ingadozast mutatott,
2019-ben 9,887 GWh (9,9 TWh) volt a csucsérték, amelyet 2020-ban 8,442 GWh-ra (8,4 TWh), majd
2021-ben 8,377 GWh-ra (8,4 TWh) vald csokkenés kovetett.

Szerbia: A h6szolgaltatok orszagos szovetségének adatai azt mutatjak, hogy a hétermelés a tavhd
rendszerek 2018 és 2022 kdzo6tt viszonylag stabil maradt, a 2020-as 6,66 TWh-rél 2018-ban 6,93
TWh-ra, 2022-ben pedig 6,90 TWh-ra valtozott. Ezzel szemben a fogyasztoknak szolgaltatott hd
mennyisége valtozott, a 2020-as 5,70 TWh-rél 2021-ben 6,05 TWh-ra, 2022-ben pedig 5,85 TWh-ra.

Szlovakia: Az éves ndvekedés atlagosan 1% és 2% kozott volt.

Szlovénia: 2014 és 2017 kozott az elosztott hé mennyisége folyamatosan, évente 2-4%-kal nétt.
Azonban 2018-ban az el6z8 évhez képest 5%-kal csokkent, majd stabilizdlédott, és 2020-ig
viszonylag allandd maradt. 2021-ben az elosztott tavhd mennyisége 8%-0s ndvekedéssel elérte a
csucsot, de ezt kdvetben éves szinten erdteljes, 6%-0s csokkenés kdvetkezett be. Az elosztott h6
2023-ra 1,7 TWh-ra esett vissza, visszatérve a legutébb 2014-ben mért szintre.

4.2. A tavfltés és -hdtés stratégiai szerepe

A tavfltés és -h(ités (DHC) stratégiai jelent6ségét a szakpolitikai keretekben vizsgaljak, kiemelve,
hogy a partnerorszagok hogyan épitik be a tavf(itést és -h(itést a nemzeti stratégiakba, hogyan
hatarozzak meg a fejlesztési célokat, és hogyan folytatjak az energiaellatas modernizalasat. Olyan
kulcsfontossagl szakpolitikai terlletekkel is foglalkoznak, mint a hozzaférhetéség, a
megfizethet6ség, a fogyasztovédelem és a miliszaki megvalodsithatésag, hangsulyozva az
onkormanyzatok és a kdzmUvek alapvetd szerepét a fenntarthat6 tavfiités és -hités fejlesztés
elémozditasaban.

4.2.1. ADHC szerepe a nemzeti stratégiakban

A vezetd kérdés: Milyen szerepet jatszik a tavfiités és -hiités a nemzeti vagy regiondlis stratégidban,
kildnésen az infrastruktura, az energiaelldtds, a kérnyezetvédelem, az épitdipar és az épdiiletfelujitds
tekintetében?
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Bosznia-Hercegovina: Bosznia és Hercegovina 2020-2030 kozotti id8szakot feldlels, az
éghajlatvaltozashoz valé alkalmazkodasra és az alacsony kibocsatasu fejl6désre vonatkozd
stratégidja szerint a f(itési agazat jov6beli fejlddésének optimalis mlszaki-gazdasagi dontéseken
kell alapulnia, mikézben a haztartasok és mas fogyasztok alapvetd fltési igényeit is figyelembe kell
venni. A jelenlegi helyzet javitasa érdekében egy sor intézkedést kell végrehajtani a hétermelés és
-elosztas altalanos hatékonysaganak novelése érdekében, ezaltal ndvelve a hdenergia-agazatban
mUkodo vallalatok versenyképességét.

A Bosznia-Hercegovinai Energia Stratégia (Bosnia and Herzegovina Framework Energy Strategy) a
kovetkez8 stratégiai iranymutatasokat vazolja fel a flitési agazatra vonatkozéan:

- A flitési szektor bdvitése és modernizalasa a tavflitési rendszerek (DHS) fejlesztésén
keresztll. Ez magaban foglalja az infrastruktira fejlesztésének tervezését, a tavf(itési
rendszerekbdl szdrmazd hasznalati melegviz-rendszerek bevezetését, valamint a tavfltési
h&energia ipari folyamatokban térténé hasznositasat, ezaltal bdvitve a piacot.

- Tobb javasolt modell a tavf(itési rendszerek fejlesztésére és bdvitésére:

o Egy hétérkép létrehozasa és folyamatos frissitése, amely alapot nyujt a tavflitésbe
torténd beruhazasokhoz.

o A meglévé kazanok korszerUsitése és a tizel8olaj biomasszaval vald helyettesitése.

o Az EU kezdeményezéseinek nyomon kovetése, amelyek célja, hogy a tavf(ités
részesedése 2030-ra 30%-ra, 2050-re pedig 50%-ra n8jon.

o A kapcsolt h8- és villamosenergia-termel6 (CHP) erémUvek kapacitasanak novelése
(kGlonosen biomassza alapu erémiveké) a fltési igények kielégitése érdekében.

o Hulladékhd (WH) hasznositdsa széntuzelés(i kazanokbdl és mas forrasokbdl,
dsszhangban a h8erémdvek és az ipari szektor fejlesztéseivel, ahol ez megvalosithato.

o Biomassza-kondenzacids kazanok alkalmazasa, amikor ez az optimalis megoldas.

o Tovabbi megujulé energiaforrasok (RES) integralasa a DHS rendszerekbe.

Bulgaria: A tavf(itéssel és -hitéssel foglalkozé elsédleges nemzeti stratégiai dokumentumok a
kovetkez8k: a 2021-2030 kozotti idészakra vonatkozd nemzeti stratégiai terv, valamint Bulgaria
2030-ig sz6l6 energiastratégiaja, amely 2050-ig terjedd tavlatokkal rendelkezik. Ezek a tervek
elismerik, hogy a tavflités és -hités kulcsfontossagu az energiahatékonysagi és dekarbonizaciés
célok eléréséhez. Hangsulyozzak a tavhdé-rendszerek korszer(sitésének és a megujuld
energiaforrasokra - példaul biomasszara, geotermikus energiara és hulladékhdre - val6 atallasnak
a szikségességét, hogy segitsenek elérni az orszag UHG-csokkentési céljait, 6sszhangban az EU
2030-ig sz0l6 éghajlati célkitlizéseivel.

Horvatorszag: Horvatorszag energiapolitikajaban prioritasként kezelik a tavhét, igy az jelent8s
potenciallal rendelkezik a jov6re nézve. A jelenlegi tavh6-rendszerek korszerUsitésének és
javitasanak f6 lehet&ségei kozé tartozik az energiatakarékossag novelése a termel6egységekben,
az infrastrukturaban és a végfelhasznaldi berendezésekben, valamint az ellatas biztonsaganak

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




fokozasa. Nagy hangsulyt fektetnek a meglév6é tavhdellatd rendszerek karbantartasara és
korszer(isitésére, a hétarolasi megoldasok beépitésére, a megujuld energiaforrasok integralasara
és a tavhéellatas megujuld technoldgiakra és energiaforrasokra torténd atallitasara.

Magyarorszag: Magyarorszag nemzeti energiastratégiaja 2030 hasonlé elveket kdvet, és harom f6
pillérre 6sszpontosit: (1) a versenyképesség ndvelése, (2) a fenntarthatdsag biztositasa és (3) az
energiaellatds biztonsaganak garantalasa. A hdéagazatban a célok kozott szerepel a magas
foldgazfogyasztas csdkkentése, a meguljulé energiaforrasok felhasznaldsanak novelése, a
megfizethet6 energia biztositadsa és az energiahatékonysag fokozasa. A 2018-2030-as id6&szakra
vonatkozé masodik nemzeti éghajlatvaltozasi stratégia, amely 2050-ig tekint elére, kiemeli a hé- és
villamosenergia-infrastruktura hatékonysaganak és az alternativ energiaforrasok, példaul a
biomassza, a geotermikus energia és a hulladék, valamint a kapcsolt energiatermelés
elémozditasanak szikségességét. A hbellatd rendszerek kulcsfontossagu szerepet jatszanak a
megbizhatd héellatas biztositasaban.

Romania: A nemzeti energiastratégiaban a tavflités és -hités dontd szerepet jatszik, kiilondsen az
energiahatékonysag javitasara iranyuld célkitlizésben, ahol az egyik konkrét cél "az épuletek
kozpontositott hiités-f(itésének integralt megkozelitése, a beruhazasi projektek koordinalasaval a
teljes értéklanc mentén". Ennek célja a leghatékonyabb technolégiak bevezetése és alkalmazasa,
Osszekapcsolva azokat egy optimalizalt kdzpontositott hitési-flitési rendszerrel, amelyet a nagy
hatékonysagl kombinalt hé- és villamosenergia erémivek (CHP) fejlesztése tamogat. A
kozpontositott energiarendszerek aranyanak novelése a megujulé energiaforrasok integralasaval
egyUtt javitja a primerenergia-forrasok felhasznalasanak hatékonysagat. A tavhdé-rendszerek
tamogatasa kulcsfontossagl az éghajlati célok eléréséhez, a koltségek cstkkentéséhez és az
energiahatékonysag fokozasahoz. A meglévé tavhé-rendszerek atalakitasa a nagy hatékonysagu
CHP-er6mUlvek, a termikus energiatarolds és a megujulé energiaforrasok optimalis

sz

ndvelni az energiatakarékossagot. Emellett a kilénb6z6 energiaforrasok intelligens energiaeloszto
hal6zatba torténd integraldsa biztositia a DHC-rendszerekhez csatlakozé fogyasztok
energiabiztonsagat.

Szerbia: A Szerb Ko&ztarsasag 2025-ig terjedd Energiastratégiai Fejlesztési Terve, amely
el6rejelzéseket tartalmaz 2030-ig, a tavflitési rendszereket (DH) az energiagazdasag kulcselemének
tekinti, mig a tavh(tést (DC) nem targyalja a dokumentum. A stratégia tobb stratégiai célt hataroz
meg, beleértve: 1.) a meglévd tavhé rendszerek folyamatos korszer(sitését; 2.) egységes
tarifarendszer létrehozasat a héenergia-termelés, -elosztas és -ellatas teriletén; 3.) intézményi
koordinaciot, mivel a tavhét két kilénb6z6 térvény szabalyozza, amelyeket eltérd minisztériumok
felugyelnek; 4.) a meglévé tadvh6 rendszerek bdvitését; 5.) az alternativ (nem fosszilis)
energiaforrasok népszer(sitését és hatékonyabb felhasznalasat; 6.) a folyékony tlzel6anyagoktol
és a széntdl vald fuggbség csokkentését; 7.) a biomassza felhasznalasanak novelését, példaul
széntlzelésl erdmivekben torténd egylttes égetéssel; 8.) kommunalis hulladék hasznositasat; 9.)
a hasznalati melegviz alkalmazasanak novelését; 10.) a kapcsolt hé- és villamosenergia-termelés
(CHP) el6mozditasat; 11.) a helyi 6nkormanyzatok szabalyozasi kapacitasainak megerdsitését. A
2024 juliusaban elfogadott Nemzeti Energia- és Klimaterv (NECP/INEKP) tovabbi tdmogatast nyujt
a DHC rendszerek fejlesztéséhez, hangsulyozva az Uj infrastruktirak sziikségességét és a megujuld
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https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2024/06/Strategia_Energetica_vf_rev_1206-1-1.pdf
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megujulé technolégidk hasznalatat a tavhd rendszerekben, pénzligyi tamogatast biztositva a
szlkséges beruhazasokhoz. Emellett fontol6ra veszi kdtelezd megujuld energia kvota bevezetését
a tavh6 rendszerekben, valamint modern, alacsony hémérsékletl rendszerek inditasat, amelyek
célja az energiakinalat és -kereslet optimalizalasa az elektromos és gaz haldzatok integralasaval. A
2024 novemberében elfogadott Energiatorvény-maddositasi Torvény nemzeti h6energia-stratégiat
javasol, amely iranymutatast nyujt a tavh6 rendszerek jov6beli fejlesztéséhez az orszagban.

Szlovakia: A tavflitési és -hitési rendszerek kdzponti szerepet jatszanak a nemzeti stratégiaban,
kilénésen az energia infrastruktira modernizalasdban és a fenntarthaté varosfejlesztés
tadmogatasaban. Segitik a megujulé energiaforrasokra vald atallast biomassza és geotermikus
energia integralasaval, ndvelik az energiahatékonysagot (EE) és csdkkentik a fosszilis tizemanyagok
hasznalatat. Kornyezetvédelmi szempontbdél a DHC rendszerek jelentsen csokkentik az
Uveghazhatasu gazok kibocsatasat és a légszennyezést, ami 0Osszhangban all az orszag
klimacéljaival. Az épit8iparban a DHC rendszereket integraljak az épitési szabalyzatokba, hogy
elémozditsak a fenntarthaté energiat Uj fejlesztésekben és varosi projektekben. Kiemelt szerepet
kapnak az épuletek feltjitasaban is, ahol a DHC része az energiahatékonysag ndvelésére iranyuld
er6feszitéseknek.

Szlovénia: Az energiaforrasok optimalizaldsanak kulcsfontossagu stratégiai iranya a DHC
rendszerek elényben részesitése, kiilondsen varosi és slrln lakott terlileteken, mikdzben vidéki
régidkban a hészivattylkat és a faalapu biomassza fenntarthatd hasznalatat 6sztdnzik. A cél a
fosszilis tlzel6anyagok hasznalatanak jelentd8s csokkentése az épuletekben, valamint a tavhd
rendszerek maximalis kihasznalasa, amelyek nagyobb rugalmassagot kinalnak, beleértve a
er6forrasként kezelik a tavhd rendszerek dekarbonizalasaban, kiléndsen a kombindlt hé- és
villamosenergia (CHP) termelés révén mind a meglévé, mind az Uj halézatokban. A tavhé
rendszerek varhatéan a 3. generaciés modellekrdl a 4. generacids, alacsonyabb h8mérsékleten
mUkodd rendszerekre valtanak, amelyek lehet8vé teszik a meguljulé energia és hulladékhé
biztositanak, tdamogatjak a CHP termelést, lehetdvé teszik a hétarolast, és el8segitik az agazatok
kozotti integraciot mas energiadomainokkal, példaul az aramtermeléssel, a gazszektorral és a
kozlekedéssel. Bar a tavhd halézatok bdvitése és Uj, kisebb rendszerek |étrehozasa varhato, a
tavflités altaldnos hasznalata enyhén csdkkenhet az éplletek energiahatékonysaganak fejlédése
miatt, ahogyan azt az NECP el8rejelzi. Az energia- és klimacélok eléréséhez szikség lesz az
energiaagazatok kozotti integracidé fokozasara, ahol a DHC rendszerek kulcsszerepet jatszanak,
kiléndsen az aram- és gazszektor kdzotti kapcsolatok kiépitésében.

4.2.2. A DHC fejlesztési céljai és célkitlzései

A vezetd kérdések: Melyek a DH és DC fejlesztési céljai és célkitlizései az On orszdgdban? Adja meg a
nemzeti gazdasdgfejlesztési tervben vagy mds hosszu tdvu stratégidkban vagy cselekvési tervekben
szerepl6, a DHC-vel kapcsolatos meglévé célokat.
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Bosznia-Hercegovina: A Bosznia-Hercegovinai Nemzeti Energia- és Klimatervek (NECP) a
dekarbonizaciés kritériumok és a fenntarthaté fejlédési célok mentén stratégiai atalakitast vazol
fel a tavhdrendszerek héenergia-termelésében. A tervek szerint bdvitik a biomassza-alapu
hdtermelés kapacitasait, mikdzben csokkentik a fosszilis tlizel6anyagokat hasznalo 1étesitmények
aranyat. A megujulé energiaforrasokbdl torténd villamosenergia-termelés jelentd8s ndvekedése
varhaté, mig  fosszilis  tUzelBanyag-alapi  er8dmlvek  bdvitését nem  tervezik.
2030-ra a tdvhérendszerek teljesen megszlntetik a nyersolaj tizel6anyagként valo6 felhasznalasat,
és a széntlzelésl fat6létesitmények kapacitasat jelenlegi 190 MW-rél 50 MW-ra, azaz a jelenlegi
kapacitas korulbelal harmadara csokkentik. Ezzel parhuzamosan a foldgaz alapu h&termelési
kapacitas 472 MW-rél 581 MW-ra nd.

Az NECP a h(tési és flitési rendszerek hatékonysaganak novelése érdekében az alabbi
intézkedéseket iranyozza el6:

- Koltség-haszon elemzések (CBA) kidolgozasa a hitési és fltési rendszerek
energiahatékonysaganak javitasara iranyuld intézkedések értékelésére.

- A nagy hatékonysagu kogeneracid és a tavh6rendszerek megval6sitdsanak potencialjat
felmérd atfogd elemzések elvégzése.

- Energiahatékony infrastruktira fejlesztésének tdmogatasa és 0Osztonzése a
tavhérendszerekben, ideértve a nagy hatékonysagu kogeneracioét, valamint a hulladék-,
hulladékh&- és megujul6 energiaforrasok felhasznalasat.

- Jogi kovetelmények megallapitasa energia projektek koltség-haszon elemzéseinek
elvégzésére.

- Az eredetigazolasokkal kapcsolatos szabalyozasok 6sszehangolasa a nagy hatékonysagu
kogeneraciobol szarmazd villamos energiara vonatkozéan, és a kogeneracidés és
tavhérendszerek tdmogatasi feltételeinek meghatarozasa.

- Kulcsfontossagl szakpolitikai intézkedések végrehajtasanak monitoringrendszerének
kiépitése a hltési és fltési szektorban.

- Az energiahatékonysagi jelentéstételi informaciés rendszer fejlesztése a villamosenergia-
termelés és a h(tési és fltési szektor terlletén, beleértve a nagy hatékonysagu
kogeneraciot is.

Bulgaria: A fejlesztési prioritdsok kézéppontjaban az energiahatékonysag (EE) ndvelése, a szén-
dioxid-kibocsatas csokkentése és a megujuld energiaforrasokra (RES) valé atallas all. Az NECP
vilagos célokat fogalmaz meg a tavhérendszerek modernizalasara, amelynek részeként 2030-ra
32,5%-0s energiahatékonysagi javulast és a biomassza, geotermikus és napenergia nagyobb

sz

Horvatorszag: A tavhérendszerek fejlesztési lehetéségei elsésorban az energiahatékonysag
javitasaban, valamint az ellatas megbizhatésaganak és biztonsdganak novelésében rejlenek. A
kulcsintézkedések kozé tartozik a megujuld energiaforrasok integracidja, a halézatok el8szigetelt
csovekkel valé korszer(sitése és a tavh8rendszerek szabdlyozdsanak er@sitése. Az
energiahatékonysag javitasaval tamogatjak a termelési, atviteli, elosztasi és fogyasztasi lanc
minden szakaszanak fejlesztését. Ezt allami kezdeményezések és pénzigyi programok segitik,
amelyek meghatarozzak az épuletek feldjitdsanak Utemét és mértékét.
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Horvatorszagban a tavh(tés (DC) egyértelmd potenciallal rendelkezik, azonban jelenleg nincs
hivatalos stratégia ennek fejlesztésére.

Magyarorszag: A tavh(tés és tavf(ités (DHC) céljait a NEKT (Nemzeti Energia- és Klimaterv) és az
Energia Stratégia 2030 rogziti amelyek hangsulyozzak a megujulé energiaforrasok (RES)
aranyat a tavhé keverékében 50% ala csokkentse, amit az infrastruktira korszerdsitési
kezdeményezései, példaul a Modernizaciés Alap tamogatnak. A hosszu tavu klimastratégia célja az
éghajlat-semlegesség 2050-re torténd elérése, ahol a DHC kulcsszerepet jatszik az Uveghazhatasu
gazok (GHG) kibocsatasanak cstkkentésében, valamint az okos technolégiak alkalmazasaban.
Emellett Magyarorszag hangsulyt fektet a tavhdhal6zatok bdvitésére és hatékonysaguk javitasara,
kiléndsen az épuletfeldjitadsi programokon keresztll, amelyek 6sszhangban vannak a nemzeti
energiastratégiakkal. A konkrét cselekvési tervek eldmozditjak az innovativ technolégiak és a RES
alkalmazasat a tavhérendszerekben, amelyeket unids finanszirozasi programok és nemzeti
0sztdnz6k tamogatnak.

Romania: Romania energiapolitikai céljai szorosan &sszhangban vannak az EU energia- és
klimapolitikajaval, hangsulyt helyezve a dekarbonizaciéra, a megujulé energiaforrasok
alkalmazasara és az energiaszegénység csokkentésére. A dekarbonizacid célkitlizésével
0sszhangban Romania a szénalapu kapacitasokat gaz- és megujulé energiaforrasokra tervezi
cserélni. 2036-ra minden foldgazalapu erémuvet, beleértve a kombinalt ciklusu gazturbinakat
(CCGT) és a kapcsolt energiatermeld egységeket (CHP), ugy terveznek, hogy azok 50%-ban
kompatibilisek legyenek a meguljuld gazokkal, példaul a megujulé hidrogénnel. A kapcsolt
energiatermel® egységek kulcsszerepet jatszanak az energiaellatas biztonsaganak fokozasaban,
kuléndsen helyi szinten, csdkkentve az aram- és héellatds megszakadasanak kockazatat. A
megujulé energiaforrasok tekintetében a tavhd szektor fokozatosan a fenntarthatdsag iranyaba
mozdul el. Jelent8s ndvekedés varhaté a hészivattylk és a napenergia alkalmazasaban. 2022 éta a
szilard biolzemanyagokat hasznalé biomassza-alapu tavhé szintén folyamatos ndvekedést mutat,
amely varhatéan folytatédik 2030-ig. Az orszag célja, hogy a megujulé energiaforrasok aranyat a
tavhd szektorban 9,4%-ra ndvelje 2030-ra, ezzel is kiemelve a megujuld energia integracio iranti
elkotelezettségét. Az energiaszegénység leklzdésére iranyuld eréfeszitések részeként a tervek
szerint az otthonaikat megfelel8en fliteni nem tudé haztartadsok aranyat 2022-es 15,2%-rél 9,8%-
ra csokkentik 2030-ra.

Szerbia: Egyel6re nem tlztek ki konkrét célokat a tavh(tési és fltési rendszerekre (DHC). Az
Energiakdzosség tagjaként azonban Szerbidnak igazodnia kell az EU célkitlizéseihez.

Szlovakia: A tavh(ités és tavf(ités fejlesztési céljai Szlovakiaban a megujulé energiaforrasok (RES)
bOvitésére, az energiahatékonysag javitasara és a szén-dioxid-kibocsatas csdkkentésére
dsszpontositanak. A NEKT ambiciozus célokat tlzott ki, példaul, hogy 2030-ig évente legalabb 2,1%-
kal novelje a megujulé energia felhasznaladsat a tavhérendszerekben, kilonds tekintettel a
biomasszara, a geotermikus energiara és a hulladékhd (WH) visszanyerésére. A tavh8 szén-dioxid-
mentesitése kdzponti célkitlizés, amelynek részeként folyamatos eréfeszitések zajlanak a szén és
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mas fosszilis tlzel6anyagok fokozatos kivonasara, 6sszhangban az EU 2050-es klimasemlegességi
céljaival. A tavhérendszerek modernizaciés tervei hd&veszteség minimalizalasat és okos
technoldgiak integraciojat célozzak, amelyek varhatéan 5-10%-kal névelik a rendszerek
hatékonysagat és ellenall6 képességét. A nemzeti akciotervek kiegészitik ezeket az intézkedéseket,
els6bbséget adva az éplletek hatékony tavhéhalézatokhoz valé csatlakoztatasanak, valamint a

tavh(tési infrastruktira bovitésének.

Szlovénia: A legambicidzusabb NEKT forgatokdnyv jelentfs valtozast iranyoz el6 a
tavh8rendszerek energiaforrasainak szerkezetében, ahol a megujul6 energiaforrasok (RES) és a
hulladékh8 (WH) aranya 2030-ra 45%-ot, 2040-re pedig 70%-ot meghaladé szintet érhet el. A teljes
tluzeldanyag- és energiafogyasztas varhatéan 4 TWh kérul marad, ebbdl a hasznos tavhé termelés
2,2 TWh-t tesz majd ki. A jelenlegi feltételek mellett azonban a RES és WH aranya 2030-ra csak
valamivel tébb mint 20%-ra emelkedne. A faalapu biomassza felhasznalasi potencialja a jelenlegi
0,5 TWh-rél 0,8 TWh-ra néhet 2030-ig, amely tovabbi 0,13 TWh villamos energia termelését teszi
lehetévé. A NEKT célja a szén kivezetése 2030-ig (amely jelenleg kapcsolt energiatermeld és
kombinalt ciklusu gazturbinas létesitményekben hasznalt), amit ideiglenesen féldgazalapu
kapcsolt energiatermeld egységekkel helyettesitenének. A foldgazrél a megujuld gazokra vald
fokozatos atallas (beleértve a hidrogént), valamint a biomassza-alapu CHP és kazanok, nagyméret(
hdszivattyuk és WH visszanyerés segitenék el6 a megujuld energiaforrasok célzott aranyanak
elérését a tavhérendszerekben 2040-re.

4.2.3. Amegujuld energiaforrasok és a kapcsolt
energiatermelés stratégiai céljai a DHC-ben

A vezetd kérdés: Melyek azok a stratégiai célok, amelyek célia a megujulé energiaforrdsok és a
kapcsolt energiatermelés ardnydnak névelése a hé- és villamosenergia-rendszerekben?

Bosznia-Hercegovina: A NEKT tervei szerint a h(itési és f(itési (H&C) rendszerekben a héenergia
termelésének kapacitasat kilénb6z8 technolégiak révén bdvitik a megujulo energiaforrasok (RES)
felhasznalasaval. A biomasszabdl szarmazé héenergia-termelés varhatéan stabil marad 2030-ig,
0sszesen korulbeltl 1.300 ktoe [kilotonna k&olajegyenérték] (15,1 TWh). Bar a biomassza
felhasznalasa enyhe csokkenést mutat a legtdbb f(itési szektorban - példaul a kereskedelmi,
kozépuleti és tobbcsalados lakdéplletek esetében -, az egycsalados lakéépuletek hdéellatasa
ndvekedni fog. Ebben a szegmensben a fogyasztas varhatéan 966 ktoe -rél (11,2 TWh) 1.007 ktoe -
re (11,7 TWh) emelkedik 2022 és 2030 kozott. Ugyanezen id6szakban a hdészivattyuk (HP)
alkalmazasa a H&C rendszerekben viszonylag alacsony marad, de jelentds ndvekedést mutat,
kuldndsen a lakossagi szektorban. Az egycsalados hazak esetében a fogyasztas 1,6 ktoe-rél (18,6
GWh) [2022] 2,8 ktoe-re (32,6 GWh) néhet [2030], mig a tobbcsalados éplletek esetében 0,5 ktoe-
rél (5,8 GWh) 2,4 ktoe-re (27,9 GWh) emelkedik.

7 http://www.mvteo.gov.ba/data/Home/Dokumenti/Energetika/Nacrt NECP_BiH loc.pdf
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Bulgéria: A NEKT célja, hogy ndvelje a megujul6 energiaforrasok aranyat a tavfltési rendszerekben
a biomassza, a geotermikus energia és a napenergia-hasznositas alkalmazasanak 6sztonzésével.
Ekézben a 2030-ig tartd nemzeti Energia Stratégia célja a CHP (kapcsolt energiatermeld)
l[étesitmények bdvitése, amelyek alapvet6 fontossaguak a hé- és villamosenergia-termelés
hatékonysaganak novelése érdekében.

Horvatorszag: A meguljuld energiaforrasok integraldsa kulcsfontossagu az &sszes
energiaagazatban a nemzeti dekarbonizaciés célok elérése érdekében. A biomassza mar most is
jelent8s szerepet jatszik Horvatorszag tavflitési rendszereiben, mig a geotermikus energia igéretes
teruletként kerll kiemelésre a jovébeli fejlesztésekben. Mas igéretes technolégiak kdzé tartozik a
napenergia, a biogaz, a hészivattyuk, a hulladékhd hasznositas és a hétarolas. A sikeres atallas
alapjat az infrastruktira fejlesztése képezi, amelyben a regionalis 6nkormanyzati egységek
felel6sek az alapvetd intézkedések javaslasaért a minisztériumnak.

Magyarorszag: A megujulé energiaforrasok és a CHP aranyanak ndvelésére iranyul6 stratégiai
célokat a NEKT hatarozza meg, amely jelentés bdvitést céloz a megujuldé energiaforrasok
alkalmazasaban a tavfitési szektorban. A NEKT célja, hogy 2030-ra a megujuld energiaforrasok
aranya elérje a 21%-ot az 6sszes energiafelhasznalasban. 2019-ben a biomassza és a geotermikus
energia egylttesen a tavhéenergia-mix 22,9%-at adta, amely 2022-re 26,8%-ra® emelkedett. A
megujulé energiaforrasok (RES), példaul a biomassza, a geotermikus és a napenergia termikus
energidjanak integralasa a tavflitési rendszerekbe kulcsfontossdgl az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csdkkentése és az energiaellatas biztonsaganak javitasa érdekében, csokkentve a
fosszilis tlzel6anyagoktol valé fuggbséget. Magyarorszag elismeri a CHP fontossagat a
tavh8stratégiajaban, kiemelve ezeknek a rendszereknek a hatékonysagat. A NEKT és az Energia
Stratégia 2030 el8iranyozza a tavfitési hal6zatok korszerUsitését, hogy el&segitse tobb RES és CHP
telepitését, amelyek jelentds szerepet jatszanak a flitési szektor dekarbonizacidjaban. A valtozas
0sztonzése érdekében pénzlgyi 6sztonzOéket és tamogatasi programokat vezettek be, amelyek
el6segitik a CHP alkalmazasat és a RES integralasat a tavfltési rendszerekbe. Ez a stratégiai fokusz
nemcsak a nemzeti kdrnyezetvédelmi célokat mozditja elére, hanem a teljes energiaellatasi
rendszer hatékonysagat és fenntarthatésagat is javitja.

Romania: A 2021-2030-as Integralt Nemzeti Energia- és Klimaterv (NEKT) szerint a megujulé
energiaforrasok (RES) aranya a tavfltésben 2030-ra 8,5%-ra n6, amely jelent8s ndvekedést jelent
a 2022-es 5,4%-hoz képest. Ez mutatja Romania elkotelez6dését a fenntarthatdbb héellatas irant.
Varhato, hogy a hdszivattyuk és a napenergia-termikus energia alkalmazasa jelentésen névekszik
2030-ig, amely nagy mértékben hozzajarul a tavfltési igények kielégitéséhez. Ezzel szemben a
biomassza-alapu tavflitési rendszerek aranya fokozatosan csékkenni fog. Az orszag 2,6 GW
kombinalt ciklusu gazturbinas (CCGT) erémd és 947 MW foldgazizem( CHP |étesitését tervezi
2030-ig. A NEKT szerint minden foldgazalapu létesitményt 2036-ra 50%-ban kompatibilissa kell
tenni a megujuld gazokkal, példaul a megujuld hidrogénnel.

Szerbia: A 2030-ig tart6o és 2050-ig el6retekintd NEKT hangsulyozza a megujuld energiaforrasok
technologiainak integralasanak szlikségességét a meglév( és tervezett tavfltési hal6zatokba. Az

8 MEKH-MaTdSzSz, 2022
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integraciot célzott pénzigyi tamogatdsok segitik, amelyek fedezik a szikséges beruhazasi
koltségeket. Tovabba megvizsgaljak egy kotelezd kvéta bevezetésének lehet8ségét a meguljuld
energiaforrasok hasznalatara vonatkozoan a tavflitési rendszerek tzemanyagaként. A terv modern
alacsony h6mérséklet( tavflitési rendszerek fejlesztését is el6iranyozza, amelyek a helyi keresletet
a megujuld energiaforrasokkal és hulladékhével kapcsoljak 6ssze, valamint az elektromos és
gazrendszerekkel, optimalizalva a kinalatot és keresletet az 0sszes energiaforras kozott. A cél, hogy
2050-re tovabbi 2,65 ktoe (31 GWh) biomasszat és 19,06 ktoe (220 GWh) napenergiat integraljanak
a tavfltési rendszerekbe.

Szlovakia: Egyértelmd stratégiai elkotelez6dés van a megujuld energiaforrasok (RES) és a kapcsolt
energiatermel8 rendszerek (CHP) jelentds aranyanak névelése irant a tavf(itési hal6zatokban. A cél
a szén és a foldgaz helyettesitése fenntarthatébb lehet6ségekkel, mint példaul a biomassza, a
geotermikus energia és a napenergia-termikus energia. A progndézis szerint Szlovakiaban a
biomassza felhasznaldsa szerény novekedést mutat, els8sorban energiatermelési célokra,
beleértve a CHP létesitményeket. A faalapu biomassza kinalata 2020-ban 3.160 tonna volt, amely
varhatéan 3.540 tonnara névekszik 2030-ra, ami 12%-os nodvekedést jelent. A NEKT konkrét
intézkedéseket hataroz meg ennek az atalakuldsnak a tdmogatasara, amelynek célja, hogy 2030-
ra a tavfltési rendszerekben a RES aranya elérje a 19%-ot. Ez az ambicidzus cél 6sszhangban all a
fitési szektor dekarbonizaciéjara iranyuld szélesebb korl erdfeszitésekkel, beleértve a fosszilis
tuzeldanyagok alacsony szén-dioxid-kibocsatasu alternativakkal, példaul biometannal és
potencialisan hidrogénnel val6 helyettesitését. A CHP rendszerek bdvitése kulcsfontossagu ebben
a stratégiaban, mivel ezek rendkivil hatékonyak a h8 és villamos energia egyuttes el8allitdsaban.
A politikai 0sztonzbk tovabb segitik a RES-alapu CHP létesitmények integralasat, hozzajarulva a
szén-dioxid-kibocsatas csokkentéséhez és az EU klimacéljainak eléréséhez.

Szlovénia: A nagy hatékonysdgl kapcsolt energiatermel6 (CHP) létesitmények Osszesitett
beépitett kapacitasa az utdbbi években 350 MW korul stabilizaléodott, ahol a tavflitési
rendszerekben m(ikodd egységek akar az 6sszes kapacitas 80%-at is kiteszik. Az éves dsszesitett
villamosenergia-termelés valamivel kevesebb, mint 1,2 TWh, amelybél kéralbeldl 0,9 TWh-t CHP
egységek termelnek a tavflitési rendszerekben. A CHP altal el6allitott hasznos héenergia 0sszesen
korulbeldl 3,1 TWh, ebbdl a tavflitési rendszerek korulbelul 1,7 TWh-t tesznek ki. A CHP jovéjének
legnagyobb kihivasa Szlovéniaban a jelenleg dominans fosszilis tlzel6anyagok (szén, foldgaz)
lecserélése tisztabb alternativakra. A megujulé gazok, példaul a biometdn és a hidrogén
rendelkezésre allasa kulcsfontossagu lesz ebben az atmenetben. Az jelenlegi forgatokonyv szerint
a CHP kapacitas a tavf(itési rendszerekben fokozatosan csdkken, és 2040-re stabilizalodik
korulbelil 200 MW-on. Az ambiciézus forgatdékdnyv alapjan azonban, amelyben noévekvé
tamogatast biztositanak a megujulé gazokkal és fa biomasszaval mikdéd6 CHP egységek szamara,
a jelenlegi kapacitasszintek fenntarthaték lehetnek. A NEKT ambiciézus céljai szerint 2050-ig a
tavfltési rendszerek altal biztositott hd 70%-a CHP-b8l szarmazna 2035-re, amelynek 60%-a
megujulé energiaforrasokbdl érkezne. Az 6sszes megujulé alapu hé aranya a tavfltésben 2035-re
65%-ro6l 2050-re 100%-ra ndvekedne.
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4.2.4. A jovo energiaellatasi forrasai és technologiai
A vezetd kérdés: Milyen forrdsokat és technoldgidkat terveznek az orszag jévébeli DHC-elldtdsdra?

Bosznia és Hercegovina: Az NEKT 2030-ig terjed8 id6szakra tervezi a megujulé energiaforrasokbol
(RES) szarmazo6 héenergia-termelés kapacitasanak bdvitését. Az erre kijeldlt technoldgiak kozil a
szilard biomassza varhatéan kéralbelll 1 309 ktoe-t (15,2 TWh) fog hozzajarulni a lakdépuletek
fltéséhez és melegviz el8allitdsahoz, valamint a kdzépuletek és kereskedelmi létesitmények
fltéséhez. Ezzel szemben az aerotermikus h8szivattyuk (HP) varhatdan csak 5,4 ktoe-t (52,3 GWh)
termelnek héenergiat lako- és kdzépuletek ftésére. Jelenleg nincs tervben geotermikus vagy
napenergias forrasok alkalmazasa a f(itési és hltési rendszerekhez.

Bulgaria: Bulgaria jovébeli hdenergia-ellatdsa a fenntarthatdbb és innovativabb forrasokra és
technolodgiakra fog atvaltani. A biomassza, geotermikus energia, napkollektoros technolégia és
hulladékhd (WH) hasznositasanak ndvekvé szerepe kulcsszerepet jatszik ebben az atalakulasban,
ahogyan azt az 2021-2030-as Nemzeti Energia- és Klimapolitikai Terv (NEKT) is megfogalmazza. A
magas hatékonysagu kombinalt hé- és aramtermel6 (CHP) er8dm(vek, kiléndsen a biomassza és
egyéb megujulé forrasok altal mikodtetett rendszerek szintén kdzponti szerepet kapnak a DHC
stratégiaban. Az orszagos Energia Stratégia a CHP kapacitasok bévitésére fékuszal, hogy lehetévé
valjon a hé- és villamosenergia hatékony kombinalt termelése, csokkentve az energia veszteséget.
Az intelligens technologiak, mint az fejlett mérési és digitalis kezel6 rendszerek integralasa tovabb
néveli a hbéenergia elosztds hatékonysagat, valamint a keresleti oldali menedzsmentet,
0sszhangban az EU iranyelveivel, amelyek okosabb, fenntarthatébb energia rendszerek
l[étrehozasat célozzak. Emellett a hulladékhd hasznositasa ipari folyamatokbdl és egyéb
szektorokbdl kulcsfontossagu eleme lesz a jov6beli DHC rendszereknek, segitve az els6dleges
energiafelhasznalas csokkentését és a rendszer hatékonysaganak novelését.

Horvatorszag: 2030-ra varhatdéan toébb mint négyszeresére nd a napenergia felhasznalasanak
mértéke 2020-hoz képest, mig a geotermikus energia hatszorosara fog névekedni. A megujuld
energiaforrasokbdl szarmazé hé részaranya a tavfltési rendszerekben varhatdéan 4,5-szeresére
nd. Mikdzben a biomassza tovabbra is vonzé lehetéség, a geotermikus erémuvek figyelmet
kapnak, mint igéretes alternativa, mivel képesek aramot termelni, minimalis leallasokkal mdkodni,
és el@segiteni a geotermikus vizb6l szarmazé maradék héenergia kaszkados felhasznalasat olyan
alkalmazasokban, mint a f(ités, szaritas, halgazdalkodas és egyéb agazatokban, jelentésen javitva
a koltséghatékonysagot. A magas kapacitasu elektromos kazanok és hdészivattyuk alkalmazasa
mellett fontos az integralt megkozelités a csatlakozasi és Uzemeltetési feltételek optimalizalasaban,
hogy lehetévé valjon a megujulé energiaforrdsok nagyobb meértékl integraldsa a tavfltési
rendszerekbe.

Magyarorszag: Az 2030-ra vonatkozd6 Nemzeti Energia Stratégia, amely 2040-ig tekint el6re,
hangsulyozza a megujulé energiaforrasok és fejlett technoldgiak sokszin( integralasat. A
biomassza kulcsfontossagl megujuldé energiaforras. Magyarorszag tervezi a biomassza
hasznalatat a tavfltési rendszerekben a konny( elérhetfsége és alacsony szénlabnyoma miatt. A
geotermikus energia is jelentds szerepet kap, tekintettel az orszag kedvez6 geoldgiai adottsagaira,
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és varhatdan egyre inkabb hozzajarul a stabil, alacsony szén-dioxid-kibocsatasu héellatashoz.
2023-ban létrejott a Magyar Geotermia Klaszter, amely egybegy(jti az érintett szerepl6ket ebben a
szektorban. A napkollektoros energia is a jov8beli tavfltési mix részeként szerepel, kiléndsen, ha
szezonalis hétarolassal kombinaljak. Emellett az ipari folyamatokbdl és adatkézpontokbol
szarmazé hulladékhd hasznositasa szintén a tavflitési halézatokba vald integralas alatt all. A
kombinalt h8- és aramtermelés (CHP), kulondsen a megujuld energiaforrasokkal muikodé
rendszerek, tovabbra is a nemzeti energia stratégia alapjat képezik. A fejlett technolégiak, mint a
hdszivattyuk és az intelligens halozati rendszerek varhatéan optimalizaljak a tavfltési rendszerek
mUkodését, lehetdvé téve a rugalmasabb és hatékonyabb energiafelhasznalast. Ezen
kezdeményezések 6sszhangban vannak az NEKT-el és az Energia Stratégia 2030-cal, amelyek a
fenntarthatdbb és ellendllébb energia rendszerek kialakitasat célozzak a megujulé energiaforrasok
részaranyanak novelésével és innovativ technologiak alkalmazasaval a tavfltési szektorban.

Romania: Az orszag jov6beli tavhé-ellatasa varhatdan a kovetkezd forrasokra és technolégiakra
tadmaszkodik: a) a biomassza és biogaz termelésének bévitése CHP és CCGT er6mlvek révén; b)
napkollektorok telepitése; c¢) hdszivattyuk fokozott hasznalata; d) a geotermikus energia
hasznositasa; és e) a hidrogén, mint energiaforras integralasa.

Szerbia: Egy ideig a tdvh6-rendszerek elssorban a féldgazra tamaszkodnak majd, de varhatdan
egyre nagyobb mértékben hasznalnak majd megujulé energiaforrasokat, példaul biomasszat,
napenergiat és geotermikus energiat, és ezt aktivan tamogatni fogjak.

Szlovakia: A jov8beni tavhé-ellatasi forrasok kdzéppontjaban a megujulé energiaforrasok allnak,
mint példaul a biomassza, a geotermikus és a napenergia, a fosszilis tizel6anyagok, példaul a szén
és a foldgaz fokozatos kivonasa érdekében. Az ipari folyamatokbdl szarmazé hulladékhé
visszanyerése és a megujulé energiaforrasokat hasznalé CHP-rendszerek bevezetése szintén
kulcsfontossagl az energiahatékonysag novelésében. Emellett a tervek hangsulyozzak a
hdszivattyuk és hétarold rendszerek alkalmazasat a kereslet és a kindlat jobb egyensulyanak
megteremtése érdekében, kildndsen az alacsony hémérsékletld fltési halézatokban. A DHC-
halézatokon bellli energiafelhasznalas nyomon kovetésére és optimalizalasara szolgalo intelligens
technologiak integralasa tovabb tdmogatja ezeket a célokat.

Szlovénia: A 2050-re kit(izott cél a teljesen szén-dioxid-mentesitett tavfltési és h(itési-agazat,
amely a fenntarthaté médon el8allitott faalapu biomasszara, geotermikus energiara, biometanra,
egyéb megujuldé gazokra (beleértve a hidrogént), valamint az ipari, kereskedelmi és
energiatermelési folyamatokbél szarmazé hulladékhd visszanyerésére tamaszkodik. A tavhé-
ellatadst a technolégiak keveréke fogja mikddtetni, kezdve a CHP-rendszerekkel, amelyek
fokozatosan atallnak a 100%-ban meguljulé tlzel8anyagokra, valamint a nagyméreti
hdszivattyukkal, biomassza kazanokkal és fejlett hétarolasi megoldasokkal. Az alacsony
hémérséklet(i tavhére (LTDH) val6 attérés és az agazati integracié szintén dontd szerepet fog
jatszani ebben az atalakulasban. Az egész folyamatot a digitalizacio, az intelligens halozati
technologiak és a fejlett mérési infrastruktira fogja tamogatni, lehetévé téve a nagyobb
hatékonysagot és rugalmassagot az egész energiarendszerben.

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




4.2.5. HozzaférhetOségi es megfizethetosegi szempontok

A vezet6 kérdések/témak:
a) A DHC szerepe az energiaszegénység és a szocidlis lakhatds kezelésében.
b) A DHC-szolgdltatdsok hozzdférhetdsége a kiilbnbdzé tdrsadalmi-gazdasdgi csoportok szamdra.

¢) A DHC megfizethetdsége az alternativ fiitési és hiitési megolddsokkal 6sszehasonlitva.

Bosznia-Hercegovina: a) 2015-ben a Bosznia-Hercegovinai Foderacié kormanya létrehozott egy
bizottsagot a "Haztartasi fogyasztéi kategoéridba tartozé villamosenergia-fogyasztok védelmi
programjanak" kidolgozasara. Ez a program azonban nem készult el, mivel hianyzik a lakossag
szocidlis térképe. Id6kdzben a kormany intézkedéseket tett a haztartasok villamosenergia-
koltségeinek csOkkentésére és az energiahatékonysag (EE) elémozditasara. Bizonyos nyugdijas
kategoriak és allandé pénzlgyi tadmogatasban részesil6k jogosultak villamosenergia-
koltségtamogatasra. Az intézkedés célja, hogy atfogd megkozelitéssel kezelje az
energiaszegénységet, amely magaban foglalja a sérilékeny csoportok igényeinek felmérését,
célzott programok kidolgozasat és finanszirozasi mechanizmusokat. Bar altalanos eréfeszitések
torténnek az épuletek energiafelljitasara, a tervezett tevékenységek kozul egyik sem foglalkozik
kifejezetten a tdvhérendszerek szerepével. ?

b) Minden tarsadalmi-gazdasagi csoport egyenlé  hozzaféréssel rendelkezik a
tavh8szolgaltatasokhoz.

c¢) A fosszilis tlzel6anyagokra nyujtott allami tamogatdsok - amelyek magasak és
fenntarthatatlanok - viszonylag megfizethetdvé tették a tavhdszolgaltatast az alternativ f(itési
megoldasokhoz képest.

Bulgaria: a) A tavhOrendszerek kulcsszerepet jatszanak az energiaszegénység enyhitésében
Bulgaridban, kiléntdsen a varosi tertleteken és a szocialis lakasszektorban. A kdzponti fltés
biztositasaval a tavhé csokkenti a kdltséges egyéni fitési megoldasokra valé tdmaszkodast, ami
jelent8s pénzlgyi terhet jelenthet az alacsony jovedelm(i haztartdsok szamara. Azonban az elavult
infrastruktira és a tavhdérendszerek korlatozott rugalmassaga miatt néhany haztartas levalik,
megfizethet6bb vagy rugalmasabb opcidkat keresve.

b) A tavh@szolgaltatasok elsésorban a varosokban érhetdk el, kiléndsen a tobb lakasos
épuletekben, ahol a kdzponti fités a leginkabb megvaldsithaté. Az alacsony jovedelm( haztartasok
szamara azonban a tavh8szolgaltatas koltsége tovabbra is anyagi megterhelést jelenthet. Annak
ellenére, hogy szabdlyozasi erbfeszitések torténnek a dijak kezelése és tamogatasok nyudjtasa
erdekében, sok alacsony jovedelm( lakos szamara nehézséget jelent a flitési szamlak kifizetése,
kildndsen az id8sebb, kevésbé energiahatékony épuletekben. Emiatt néhany haztartas alternativ

9 https://fmpu.gov.ba/wp-content/uploads/2023/07/SOZFBIH._finalni-nacrt_07_02_2023_rev-28.04.2023.docx
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ftési forrasokhoz, példaul szén- vagy fatlizelés kalyhakhoz fordul, amelyek gyakran kevésbé
hatékonyak és karos kornyezeti, illetve egészségligyi hatasokkal jarnak.

c) A tavhg altalaban koéltséghatékonyabb, mint az egyéni f(itési opcidk (példaul elektromos
flit6berendezések vagy gazkazanok), a méretgazdasagossag és a kdzponti iranyitas miatt. Azonban
az elavult tavhéhalézatok hatékonysagi hianyossagai csokkenthetik ezeket a koltségelbnyoket, igy
bizonyos terlleteken az egyéni f(itési lehet8ségek versenyképesebbé valhatnak.

Horvatorszag: Az Eurostat szerint 2022-ben a horvat allampolgarok 7%-a nem tudta otthonat
megfelelden melegen tartani, szemben az el8z8 évi 5,7%-kal. A tavhérendszerek segithetnek ennek
a problémanak a kezelésében, megfizethetébb f(itési megoldasokat nyujtva az alacsony jovedelmd
haztartdsok szamara. A tavhéhaldzat kiterjesztése a nagyobb varosi kézpontokbdl kisebb
kozdsségekbe tovabb javithatna a szolgaltatasi lefedettséget, el6nyhoz juttatva szélesebb
tarsadalmi-gazdasagi csoportokat.

Magyarorszag: a) A tavhérendszerek kulcsszerepet jatszanak az energiaszegénység
mérséklésében, kildndsen a szocidlis bérlakasokban gazdag varosi terileteken. A kozponti és
hatékony flités biztositasaval a tdvhé csokkenti az energiaszegénységet az alacsony jovedelmd
haztartasok kérében. Azonban szamos kihivas tovabbra is fennall. A kifizetetlen szamlak gyakran
a felhasznalok kozott kertilnek szétosztasra, ami tovabbi pénzligyi terhet ré. Az elégtelen szigetelés
sok épuletben egyenetlen flitést eredményez: a felsd szintek gyakran tulfitéttek, mig az alsé
szintek alulfiitéttek maradnak. Ez kiléndsen az id8sebb lakokat érinti hatranyosan, akik gyakran
az also szinteket részesitik elényben, de aranytalan kényelmetlenséget szenvednek. Az elavult
rendszerek és a rosszul szigetelt épuletek jelent6s energiaveszteséget okoznak a tavhé-
infrastruktdraban, amelynek koltségeit a fogyasztoknak kell viselnilk, tovabb sulyosbitva az
energiaszegénységet. Ennek ellenére a lakossagi fogyaszték kedvez$ tavhdédijakat élveznek,
nagyrészt az allami tdmogatasoknak kdszonhetben. Ezért a tartozasok alacsonyak az elmult
években, és a fizetési hajland6sag magas.

b) A tavh&szolgaltatasok els8sorban a varosi lakossag szamara elérheték, mivel ezek a rendszerek
a varosokban és telepulléseken koncentralédnak. Azonban az elérhet8ség a tarsadalmi-gazdasagi
csoportok kozott valtozhat, kiléndsen kevésbé slir(in lakott vagy gazdasagilag hatranyos helyzet(
terlleteken, ahol a halézat korlatozott elérhet8sége és lassabb bdvitése hatassal lehet a
szolgaltatashoz valé hozzaférésre.

) A sUrin lakott varosi tertleteken é18 lakosok szamara a tavhé gyakran megfizethetébb, mint az
alternativ flitési és h(itési opciok. Ezek a rendszerek a méretgazdasagossag elényeit élvezik, és a
valasztassa teszi 8ket. A megfizethetfséget tovabb segitik az allami tamogatasok és szocialis
programok, amelyek célja az energia koltségeinek csokkentése a sérilékeny csoportok szamara™.
Magyarorszagon a tavhoét fix, hivatalos aron biztositjak, lehetdvé téve, hogy minden haztartas

10 A h6szolgditatdsrol sz616 157/2005 (VIII. 15.) kormdnyrendelet szerint a fogyasztdi kéltségeket és a szabdlyozdst a 2005. évi
héellatdsi térvény hatdrozza meg.
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egységes aron jusson hozza a fitéshez, flggetlenul a felhasznalastdl, mig az d6nkormanyzatok és
vallalkozasok 6nkoltségi aron férhetnek hozza a tavhéhoz.

Romania: a) A 226/2021. szamu torvény szocidlis védelmi intézkedéseket vezet be a hatranyos
helyzetli energiafogyasztok szamara. Ezek a pénzlgyi intézkedések célja, hogy segitsenek az
alacsony jovedelm( haztartasoknak kielégiteni alapvet6 energiaigényeiket. Az 1990-es évek 6ta a
szocialis védelmi programokat a hideg évszakban hajtjak végre, amikor a f(itési koltségek altalaban
emelkednek. A hatranyos helyzetd fogyasztoknak nyujtott tamogatasok kulénféle fltési
rendszerekre vonatkoznak, beleértve a kdzpontositott héellatast (tavhd), foldgazt, villamos
energiat, valamint szilard vagy olaj tizel8anyagokat.

b) A helyi stratégiak arra dsszpontositanak, hogy a f(itési energia minden tarsadalmi-gazdasagi
csoport szamara hozzaférhet6 és megfizethet6 legyen. A kozdsségi fltési szolgaltatas célja, hogy
folyamatos, egyetemes, méltanyos, atlathatd, alkalmazkodé és fenntarthaté legyen. Ezekkel az
elvekkel 6sszhangban a tavhészolgaltatdk elkotelezettek amellett, hogy minden varosi lakost
kiszolgaljanak, tarsadalmi statusztdl fuggetlentl. A tamogatasok kulcsszerepet jatszanak a
kozosségi fltési szolgaltatasok finanszirozasaban, tamogatva a sérulékeny lakosokat, és biztositva
a megfizethet6 energia elérését.

) A f8 alternativ fitési megoldasok az egyedi gazkazanok és fatlizelés(i kalyhak. Az utébbi idében
Romania elkotelezte magat a biomassza fitési céli hasznalatanak elémozditdsa mellett a Nemzeti
Helyreallitasi és Rezilienciai Terv keretében. Emellett az orosz-ukran konfliktus kdvetkeztében
jelent8sen néttek és ingadozéva valtak a gaz- és villamosenergia-arak, kulénésen Eurdpaban.
Ebben az 0&sszefliggésben a megljuld energiaforrasok (RES) gyorsabb kiépitése és a
tavhdérendszerek energiahatékonysagi (EE) fejlesztése kiemelt fontossagiva valt. Ezek az
intézkedések javithatjdk a tavhd koltséghatékonysagat mas flitési megoldasokkal szemben, igy
hosszu tavon fenntarthatdbb és megfizethetébb flitési lehet8ségeket biztosithatnak a haztartasok
szamara.

Szerbia: A tavf(ités kozszolgaltatasnak min&sul, ezért kézérdek( szolgaltatasként tartjdk szamon.
Ennek megfeleléen jellemz8en a tavhd szolgaltatast dnkormanyzatok altal iranyitott kézizemi
vallalatok biztositjak, amelyek politikai befolyas alatt alinak. Bar a héarakat térvény szabalyozza,
gyakran mesterségesen alacsonyan tartjak 6ket, hogy a fogyasztok szamara megfizethetébbek
legyenek. Ez azonban ahhoz vezethet, hogy az arak nem fedezik teljes mértékben az el8allitasi
koltségeket. A legtdbb esetben a tavflités ara tdbb mint 90%-ban a flitott terilet nagysagan alapul,
nem pedig a tényleges energiafogyasztason, ami negativan befolyasolja a hd&ellatas altalanos
hatékonysagat. Az Ugyfelek terheinek enyhitése érdekében a teljes koltséget gyakran 12 havi
részletre osztjak, igy a fizetések megfizetheté8bbek. Jelenleg a tavf(ités ara magasabb, mint az
alternativ flitési megoldasoké, példaul a fa, szén, foldgaz vagy villamos energia, és sok esetben
meghaladja a haztartasok jovedelmének alapjan szamitott megfizethet8ségi kliszbot.

Szlovakia: a) A tavf(itési rendszerek alapvet6 szerepet jatszanak az energia-szegénység
csokkentésében a varosi tertileteken, kilondsen az alacsony jévedelm{ haztartasok és a szocialis
lakasok lakéi szamara. A kozpontositott hdelosztas csokkenti a koltségeket, részben a jobb
hatékonysag révén. A sérulékeny haztartdsok szdmara a tavflités védelmet nyujt az energiadrak
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https://legislatie.just.ro/Public/DetaliiDocumentAfis/246430

ingadozasaval szemben az ellatasi koltségek stabilizalasaval. A meguljuld energiaforradsok
integracioja révén a tavfltési rendszerek kornyezeti fenntarthatésagot is javitanak anélkdl, hogy
névelnék a fltési kdltségeket.

b) A nagyvarosi kozegben, mint Pozsony vagy Kassa, a tavflités nagy népességet szolgal ki, ami
csokkenti a f(itési koltségek fajlagos egységarat, kilondésen a tarsashazakban és a szocialis
lakasokban. A tavf(itési hal6zathoz val6 csatlakozas kezdeti kdltsége altalaban alacsonyabb, mint
egyeéni f(itési rendszerek telepitése, ami megfizethet6bbé teszi a pénziigyi szempontbdl hatranyos
helyzet(i csalddok szdmara. Emellett az 6nkormanyzatok és a kormany tamogatasokat és pénzigyi
segitséget nyuUjtanak az érzékenyebb csoportok szamara, hogy hozzaférjenek a tavfltési
rendszerekhez, tovabb csdkkentve a pénzugyi terheket.

c) A tavf(tés megfizethet6ségét a kormany altal szabalyozott arak biztositjdk, amelyek
versenyképessé teszik az alternativ f(itési megoldasokhoz képest, mint példaul az egyéni gaz- vagy
elektromos rendszerek. Emellett a tavf(itési rendszerekhez valé csatlakozasra nyujtott
tamogatasok és az energiahatékony rendszerek 6szténzése tovabb csokkenti a koltségeket a
sérilékeny haztartasok szamdara. A méretgazdasagossag és a megujuldé energiaforrasok
integracidja révén a tavfltés stabilabb és koltséghatékonyabb flitési megoldast nyujt az
alternativakhoz képest.

Szlovénia: a) A Szlovénia makrogazdasagi elemzési és fejlesztési intézetének (UMAR) zold
atmenetrél és az energiaszegénység kockazatarol sz6lo jelentése szerint 2022-ben Szlovéniaban
az energiaszegénység aranya 12,1% volt, ami 0,4%-0s ndvekedést jelent az el8z6 évhez képest.
Habar 2020 6ta fokozatos névekedés figyelhetd meg, Szlovénia tovabbra is az EU harom
legalacsonyabb energiaszegénységi ratajaval rendelkezd orszag kdzott van. Az energiaszegénység
szorosan Osszeflgg olyan tényez6kkel, mint az alacsony haztartasi jovedelem, a rossz éplilet- és
fltési rendszermin8ség, az alacsony oktatasi szint, az energiahatékonysaggal kapcsolatos
tudatossag hidnya és a gyenge pénzigyi muveltség. Szlovénia még nem hatarozta meg
egyértelmden a tavf(ités szerepét az energiaszegénység kezelésében. A kdzpontositott hGtermelés
és ellatas a tavflitési rendszereken keresztul megbizhato f(itési megoldast kinal, amely minimalis
vagy semmilyen technikai ismeretet nem igényel, igy hozzaférhetévé valik a korlatozott technikai
képességekkel rendelkez8 felhasznalok szamara. A tavflitést, mint kézérdekl kdzszolgaltatast,
aktivan lehetne népszerdisiteni és pénzigyileg tamogatni, kiléndsen a szocialis lakasok esetében,
hogy csokkentsék az energiaszegénységet. Jelenleg azonban a tavflitési szolgaltatdk nincsenek
0sztonozve arra, hogy sajat gazdasagi kockazatukra alacsony jovedelm( lakasokat lassanak el,
ezért gyakran kerulik azokat a terUleteket vagy épuleteket, ahol magasabb energiaszegénységi
arany varhaté. Altalanossagban a tavfitési szolgaltatasok minden csatlakoztatott tigyfél szamara
elérhetdk, fuggetlenll a gazdasagi helyzetUktdl.

b) A Héellatas Elosztasi Rendszerekbdl szo6ld torvény (ZOTDS) iranyelveket hataroz meg a
hdellatasra vonatkozéan, beleértve a vészhelyzeti ellatast és a szocidlisan sértilékeny fogyasztdok
védelmét. A cél az energiaszegénység csokkentése és a megfizethetd flités biztositasa az alacsony
jovedelmd haztartasok szamara. A haztartasok vészhelyzeti ftésre jogosultak, ha pénzigyi vagy
szocialis korilményeik miatt nem férnek hozza egyenld vagy alacsonyabb koltségl alternativ fitési
forrashoz. A hatralékos fizetéssel rendelkezd fogyasztok esetében a térvény elbirja egy ellenbrzési
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folyamat elvégzését a lekapcsolas el6tt, biztositva a sérilékeny felhasznaldk védelmét. A
vészhelyzeti hdéellatas koltségeit kezdetben az eloszté fedezi; ha ezek nem behajthatok, a
koltségeket a szabalyozott arakba épitik be. A konkrét feltételeket az elosztd rendszerizemeltetési
utasitasai (SON) részletezik.

c) A tavf(itési arak valtozdak a szolgaltatd, az elosztasi koltségek, a hasznalt technoldgia és az
energiaforrasok alapjan. Az elmult két évben (2023-2024) a tavf(itési arak viszonylag stabilak
maradtak, altalaban 125 és 195 EUR/MWh k6z6tt mozogtak a legtdobb rendszerben, bar egyes
esetekben elérték a 280 EUR/MWh-t is. Az egyéni fltési megoldasokhoz képest a tavflitési
koltségek gyakran alacsonyabbak, mint a flit6olaj esetében, de jelent8sen meghaladhatjak a
faalapu biomassza vagy a hdszivattyuk koltségeit. A tavfités azonban kulcsfontossagu elénydket
kinal, beleértve az alacsony kezdeti beruhazasi igényt (ha a tavfltési haldézat mar elérhetd a
kozelben), a minimadlis karbantartasi koévetelményeket, valamint az egyszerl hasznalatot
Uzemanyag-tarolasi igény nélkul.

4.2.6. A tarsadalmi elfogadas biztositasa

Avezetd kérdés: Milyen er6feszitéseket tesznek a DHC tdrsadalmi elfogadottsdgdnak biztositdsdra és
a helyi k6zosségek, vdllalkozdsok és mds érdekelt felek aggdlyainak vagy ellenvetéseinek kezelésére?

Bosznia-Hercegovina: (Nem allnak rendelkezésre adatok.)

Bulgaria: A tavhd ara Bulgariaban az Energialigyi és Vizligyi Szabalyozé Bizottsag (EWRC) altal az
Energialigyi Torvény és a Héenergia Arszabalyozasi Rendelet alapjan szabalyozott. Az 4tlathatosag
és igazsagossag érdekében a tavhd arat eldzetesen szabalyozzak minden tavhd-szolgaltatéd
esetében a t8keeszkdz-arképzési modell (CAPM) mddszertanaval. Ez a szabalyozasi modell
lehetbvé teszi az EWRC szamara, hogy bizonyos koltségelemeket szlikség szerint kizarjon, hogy a
hdarak ésszer(i szinten maradjanak, ezaltal tdmogatva a megfizethet8séget és a kozodsségi
elfogadottsagot. A fogyasztok tovabbi védelme érdekében az EWRC jogosult médositani a tavhé
arat az arszabalyozasi id6szak alatt, ha jelent6s ingadozasok |épnek fel a gaz- vagy szén-dioxid-
arakban.

Horvatorszag: A REHEATEAST felmérés, amely a D.1.1.5 jelentéshez'! készult, kimutatta, hogy bar
a fogyaszték toébbsége pozitivan értékeli a tavhé- és hitési rendszereket (DHC), szamos
kulcsfontossagu fejlesztés szlkséges a bizalom meg6rzéséhez. Ezek kbzé tartozik a jobb
kommunikacié és atlathatébb, pontosabb szamlazasi informacidk biztositasa. A magas fltési
koltségek kezelése, a szolgaltatds megbizhatdésaganak javitasa és testreszabott megoldasok,
példaul egyedi szamlazasi lehet6ségek kinalasa kulcsfontossagu 1épések a fogyasztéi elfogadas
novelése érdekében. Osszességében 6sztonz6 mechanizmusok bevezetése alapvets fontossagu a
tavho rendszerek elfogadasanak és bdvitésének elémozditasahoz.

1 A7 érdekelt felek felmérése és az eredmények elemzése
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Magyarorszag: A tavfltés jelenlegi fogyasztéi korében a megitélés javitdsa elsdsorban a
szolgéltatds minéségének novelésével és versenyképes &arak biztositasaval érhetd el. Erdemes
megjegyezni, hogy a lakossagi felhasznalok és 6nalléan kezelt intézmények szamara nyujtott
tavftési szolgaltatasok dijai kdzpontilag szabalyozottak. Ugyanilyen fontos a tavf(ités elényeinek
célzott kommunikaciés kampanyokkal torténd népszerUsitése és a tavf(itési szolgaltatasokkal
kapcsolatos ismeretek novelése. A tavfltés pozitiv kozmegitélésének egyik kulcsfontossagu
tényezbje, hogy a meglévd felhasznaldk elégedettek legyenek, és hajlanddak legyenek pozitiv
tapasztalataikat masokkal is megosztani. A szolgaltatok szintén kulcsszerepet jatszanak azaltal,
hogy nyitott, tajékoztatd és megkdzelithetd hozzaallast tanusitanak nemcsak Ugyfeleik, hanem a
szélesebb kozdsség felé is. Az olyan események, mint a ,H8erémivek Ejszakaja”, amely soran
vezetett helyszini turakon lehet meglatogatni erémdveket, fitémulveket és kdzmdiveket, kivald
alkalmat teremtenek a tavfités mikodésének megértetésére. Az eseményt évente a Magyar
Energetikai és K6zmi-szabalyozasi Hivatal (MEKH) szervezi, és célja az aramtermelés és a tavf(itési
rendszerek mikodésének bemutatdsa, valamint a természetes eréforrasok fenntarthato
hasznalatanak és a kdrnyezetvédelemnek az oktatasa.

Romania:

A tavf(tési rendszerek Uzemeltet6i célzott marketingkampanyokat alkalmaznak, hogy
a) noveljék az ismereteket és biztositsak, hogy a kozonség konnyen hozzaférjen a vallalat
politikajarol és kezdeményezéseirdl sz616 informacidkhoz; b) ndveljék a lakossagi felhasznaldk és
mas Ugyfelek részvételét a dekarbonizacids eréfeszitésekben, beleértve a koordinalt programokat
és eseményeket; c¢) javitsdk az informaciok hozzaférhetéségét kulonbozé kommunikacids
csatornakon keresztul, hogy azok a lehetd legszélesebb kdzdnséghez eljussanak, és kénnyen
érthet6k legyenek; valamint d) néveljék a szabalyozok és a mikddés atlathatésagat a vallalat
hirnevének és hitelességének er@sitése érdekében, el8segitve a bizalmat az érintettek és a
szélesebb kdzosség korében.

Szerbia:

koltségvetési forrasokat kulonitenek el tamogatasukra. Ezen tdlmenden az 6nkormanyzatok
szocialis programjaikon keresztll tamogathatjak a sérilékeny csoportokat azzal, hogy fedezik a
kdzszolgaltatasok, példaul a tavf(ités szamlainak egy részét.

Szlovakia: A tavhé- és h(itési rendszerek tarsadalmi elfogadottsaganak elérése érdekében helyi
kozosségeket és érintetteket vonnak be nyilvanos konzultacidk és tajékoztatd kampanyok révén. A
hatosagok és a projektfejleszték kozdsségi talalkozdkat tartanak, amelyek lehet8séget biztositanak
az aggalyok kezelésére, a tavhd el8nyeir6l szo6lé atlathatd informacidk megosztasara és
visszajelzések gylijtésére. A tervezési és dontéshozatali folyamatok aktivan bevonjak a helyi
vallalkozasokat és lakosokat, hogy a tavhéprojektek a kdzdsség igényeihez igazodjanak. Emellett
0sztonzd programok és tamogatasok népszer(sitése segit kiemelni a pénzigyi elénydket, és
megkonnyiti az atallast a tavho- és h(itési rendszerekre. A helyi szervezetekkel val6 partnerségek
és oktatadsi kezdeményezések szintén hozzajarulnak a bizalomépitéshez, az aggalyok kezeléséhez,
valamint a tavhd hosszu tavu koérnyezeti és gazdasagi el6nyeinek hangsulyozasahoz.
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Szlovénia: Az elmult években, kulondsen 2022 6ta, a tavfltéssel kapcsolatos kdzvélemény negativ
iranyba fordult, f6ként a héarak jelentd8s emelkedése miatt. Egyre nagyobb aggodalom mutatkozik
az ellatas megbizhatdsagaval és a tavfltési arak hosszu tavu stabilitdsaval kapcsolatban, szemben
az alternativakkal, példaul az egyéni hészivattyus vagy modern faalapu biomassza kazanos flitési
rendszerekkel. Bar a tavfltés kényelmet és viszonylag alacsony kezdeti koéltségeket kinal a
felhasznaldk szamara, gyengébb arverseny-képessége miatt nétt a levalasi kérelmek szama, ami
veszélyeztetheti a tavhdszolgaltatok pénzigyi stabilitdsat. A kdzvélemény szkepticizmusa a
tavfltés kdrnyezeti hatasaira is kiterjed, mivel sok rendszer még mindig fosszilis tlizel6anyagokat
hasznal vagy nem hatékonyan mikodik. Ez a megitélés aldassa a bizalmat a tavfltés
leveg&mindség-javitd és kibocsatascsokkentd szerepében. A tavflités népszerlsitésére iranyuld
er6feszitések, példaul a csatlakozasi tamogatasok, amelyeket az Eco Fund (Eko sklad) biztosit,
korlatozott mértékben talaltak kdvetdkre. Az olyan ideiglenes intézkedések, mint a flitési kdltségek
tarsfinanszirozdsa a sérulékeny csoportok szamara, valamint a tavfltési arak szabalyozasa, csak
rovid tavu enyhulést kinalnak, és valészinlleg nem jarulnak hozza a rendszerek hosszu tavu
elfogadasanak noveléséhez. Az 6nkormanyzatok az energiastratégiak és helyi energia-koncepcidok
(LEK) kidolgozasa soran kdzmeghallgatasokat tartanak, de ezek a részvételi megkdzelitések
alulértékeltek, és nem hasznaljak ki eléggé a tavfltés elfogadasanak aktiv elémozditasara. Az
onkormanyzatok, a tavflitési szolgaltatok és a meglévd vagy potencialis felhasznalok kozotti
hatékony kommunikacié és koordinacié hidnya szintén akadalyozza a haladast. Mas telepulések
vagy orszagok sikeres tavfltési megoldasainak bemutatdsa segithetne a szkepticizmus
csokkentésében és a bizalom épitésében, de az ilyen tevékenységek eddig nem terjedtek el széles
korben.

4.2.7. Fogyasztovédelmi elbirasok

A vezet6 kérdés: A fogyaszték védelme érdekében léteznek-e szabdlyozdsok, amelyek olyan
szempontokra terjednek ki, mint az drképzés, a profitstruktura, a fogyasztok részvétele (befolydsoldsa)
és a kbzmdiszolgdltatok miik6désének dtlathatdsdga?

Bosznia-Hercegovina: A tavflitési szolgaltatd altal javasolt arat a megfeleld hatésagnak, példaul a
kantonalis vagy 6nkormanyzati tanacsoknak kell jévahagynia. A fogyasztok részt vehetnek az
engedélyezési folyamatban nyilvanos konzultaciok révén, vagy képviselSik altal ezeken a
tanacsokon belll. A tavfltési vallalatok éves Uzleti jelentéseiket a kantonalis vagy dnkormanyzati
tanacsok elé terjesztik felllvizsgalatra és hivatalos elfogadasra.

Bulgaria: Szabalyozasok védik a tavhdszolgaltatasok fogyasztoit, amelyek a méltanyos arképzésre,
az atlathatosagra és a fogyasztéi részvételre 6sszpontositanak. Az Energia- és Vizlgyi Szabalyozasi
Bizottsag (EWRC) fellgyeli a tavflitési arképzést, és a tényleges koltségek alapjan allapitja meg a
tarifakat, biztositva a méltanyos arképzést és a tulzott profitok elkertlését. Az EWRC felllvizsgalja
és joévahagyja az arkorrekcidkat, hogy azok pontosan tikrézzék az Uzemeltetési koltségeket,
megobvva a fogyasztdkat a tulzott pénzigyi terhektdl. A fogyasztok részt vehetnek az EWRC altal
tartott nyilvanos konzultaciékon és meghallgatasokon, hogy észrevételeiket vagy kifogasaikat
kifejthessék az arvaltozasokkal vagy a szolgaltatasi feltételekkel kapcsolatban, kozvetlen
platformot kinadlva szamukra. Tovadbba a tavhészolgaltatoknak torvényben eléirt kotelességuk az
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arképzés és a mikodés atlathatésaganak fenntartasa, rendszeresen kozzétéve a szolgaltatas
min8&ségére, az arakra és a tervezett fejlesztésekre vagy lizemzavarokra vonatkozé informaciokat.
Létrehozott csatorndk allnak rendelkezésre, amelyek lehetévé teszik a fogyasztok széamara
panaszok benyujtadsat és a tavfltési szolgaltatdkkal kapcsolatos vitak rendezését. Az EWRC
medidtorként 1ép fel a megoldatlan konfliktusok esetén, biztositva a fogyasztéi jogok
érvényesitését.

Horvatorszag: A Hépiaci Torvény védi a fogyasztokat, el8segitve a méltanyos arképzést, az
atlathaté szamlazast és mechanizmusokat biztositva a tavfltési szektorban felmerulé fogyasztéi
panaszok kezelésére. A Horvat Energia Szabalyozasi Ugynokség (HERA) feladata a tarifarendszerek
kidolgozasa az vonatkozd energiatorvényekkel o6sszhangban, és felelés az arak,
tarifakomponensek és dijak jévahagyasaért ezek alapjan. Ezzel a fellgyelettel a HERA tamogatja a
fogyasztoi érdekeket az arképzési struktirak aktiv ellenérzésével.

Magyarorszag: A fogyasztok védelme érdekében a tavhbarakat szabalyozzak, igy korlatozva a
kdzlUzemi szolgaltatdk nyereséghanyadat, elkerllve a tulzott dijszabast. A lakossagi tavhéarak az
elmult évtizedben valtozatlanok maradtak. A szolgaltatdknak atlathatéan kell mkoédnilk,
kozzétéve koltségeiket és bevételeiket, mikdzben fenntartjak a szolgaltatas minéségi szinvonalat,
amely rendszeres jelentéstétel targyat képezi. Egy nemrégiben hozott térvény elbirja az egyedi
mérdk és tavoli leolvasé rendszerek telepitését bizonyos lakdéhazakban, hogy pontosabb
szamlazast tegyenek lehetdvé.

Romania: Az ismét publikalt és modositott kdzmUlvek szolgaltatasardl szoldé 51/2006. szamu
térvény értelmében a kézponti tavhérendszerben m(ikddd kdzszolgaltatasok arait és helyi tarifait
a helyi kozigazgatasi hatésagok hagyjdk jéva. Ez a vonatkoz6 jogszabalyoknak megfelelSen, a
kompetens szabalyozé hatésag altal meghatarozott modszertanok alapjan torténik.

Szerbia: A tavf(ités arat a kormany, pontosabban a Szerb Kéztarsasag Energetikai Ugynoksége
(AERS) szabdlyozza. Az arakat olyan médszertan szerint allapitjak meg, amely egyensulyt teremt a
fogyasztok szamara torténé megfizethetfség és a kozlizemi vallalatok mUkodési koltségeinek
fedezése kozott. Mechanizmusok védik a fogyasztokat, ideértve a Fogyasztokrol szolé torvényt,
valamint a kézuzemi vallalatokon bellli panaszkezelési mechanizmusokat. A Kézszolgaltatasokrol
sz0l6 torveny elbirja, hogy a kozlUzemi vallalatok évente végezzenek felméréseket és kutatasokat a
felhasznaldi elégedettségrél, javitva a szolgaltatdas minden aspektusat, beleértve a hatékonysagot
és a megfizethet8séget.

Szlovakia:

A tavflitési rendszerekre vonatkozéan szamos fogyasztévédelmi szabalyozas van érvényben. A
Halézati Ipardgakat Szabdlyozé Hivatal (URSO) feliigyeli az arképzést, biztositva, hogy a tarifak
méltanyosak és atlathatdak legyenek, a kdltségalapu modellek alapjan. A tavfltési k6zmlveknek
koltség-visszatéritési alapon kell m(kddnilk, és a szabalyozasok megvizsgaljak és jovahagyjak a
koltségstrukturakat, megakadalyozva a tulzott nyereséghanyadot. A fogyasztok részt vehetnek
nyilvanos konzultaciékon és visszajelzéseket adhatnak a tavf(itési szolgaltatasokrdél és arakrol,
biztositva, hogy aggalyaikat figyelembe vegyék a dontéshozatal soran. Az atlathatésag szintén
prioritdas, a kézmUveket kotelezik arra, hogy vilagos informaciékat nydjtsanak a szolgaltatasi
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https://lege5.ro/gratuit/gm2donrwha/dispozitii-generale-lege-51-2006?dp=gy2danbyheytq
https://lege5.ro/gratuit/gm2donrwha/dispozitii-generale-lege-51-2006?dp=gy2danbyheytq

feltételekrdl, arakrol és teljesitményrél éves jelentéseikben. Ezenkivil vitamegoldd
mechanizmusok, kdztik ombudsmani szolgaltatasok és szabdlyozasi felllvizsgalatok allnak
rendelkezésre a fogyasztdi panaszok hatékony kezelésére.

Szlovénia: A tavf(itési arak meghatarozasanak keretrendszere, amely védi a fogyasztokat az
ellendrizetlen vagy indokolatlan aremelkedésektdl, a tavfltés arképzési mddszertanardl szold
torvényben'? van meghatarozva. Ez a szabdlyozas arstabilitast és kiszamithatdsagot biztosit a
felhasznaldk szamara, mikdzben atlathatésagot nyujt az arképzési folyamatban. Emellett megvédi
a fogyasztdkat a hirtelen aringadozasoktdl és a negativ gazdasagi hatasoktodl, az Energia Ugynokség
(AGEN-RS) felligyeletével és az arjavaslatok jovahagyasaval. A kulcsfontossagu védelmi
mechanizmusok kozé tartozik az arképzés atlathatésaga a tényleges termelési és elosztasi
koltségek alapjan, valamint az arak valtozasainak folyamatos nyomon kodvetése az Energia
Ugynokség altal. Az arak rendkivili kérilmények kdzott is modosithatok, mikézben a fogyasztok
védettek a tulzott koltségnovekedésektdl. Az arak rendkivili kérulmények esetén is modosithatdk,
a fogyasztokat pedig megvédik a tulzott koltségndvekedéstdl. Ezenkivul figyelembe veszik a
fogyasztok, kulondsen a kiszolgaltatott csoportok szocialis és gazdasagi kordlményeit, ami
hozzajarul az energiaszegénység kockazatdnak csokkentéséhez. Minden DH-szolgdltatonak
nyilvanosan kozzé kell tennie arait, és azokat rendszeresen ki kell igazitania a mikodési koltségek
és az energiaarak valtozasainak megfelel6en. Minden arvaltozast az Energiatgynokségnek jova kell
hagynia. Fontos megjegyezni azt is, hogy a ZOTDS-térvény®® szerint a tavh(tés (DC) ara nem
szabalyozott, hanem a DC-szolgaltato6 és a végfelhasznal6 kozotti, a piaci feltételek alapjan kotétt
szerz8déses megallapodas alapjan kertl meghatarozasra.

4.2.8. Helyi tervezés és teruletrendezés

A vezet6 kérdés: Milyen tipusu helyi tervezési intézkedések vannak érvényben a DHC megfeleld
tertiletrendezésének biztositdsdra, megakaddlyozva a gdzhdlézatokhoz hasonlé pdrhuzamos
rendszereket vagy az egyéni héelldtdssal vald versengést, amely veszélyeztetheti a megfeleld
csatlakozdsi ardnyokat?

Bosznia-Hercegovina: Helyi tervezés |étezik varosi és dnkormanyzati szinten, hogy biztositsak a
tavhérendszerek (DHC) bdvitéséhez szlikséges megfeleld Ovezeti besoroldsokat. Azonban a
jelenlegi tervezés nem hatékonyan akadalyozza meg az alternativ flitési megoldasok - példaul
gazhalézatok vagy egyedi flitési rendszerek - versenyét. Ez a stratégiai felligyelet hianya kockazatot
jelent a tavhérendszerekhez vald elegendd csatlakozasi arany elérésében.

Bulgéria:

A tavhdrendszerek bdvitését és korszer(sitését els6sorban maganvallalatok vezetik. A
tavh8halozat tervezése és fejlesztése ezeknek a vallalatoknak az Uzleti terveire tamaszkodik,
amelyek meghatarozzak a novekedési potencidlt az adott terlleteken. Ezek a tervek olyan

12 Akt 0 metodologiji za oblikovanje cene toplote za daljinsko ogrevanje
13 Zakon o oskrbi s toploto iz distribucijskih sistemov (Az elosztérendszerek héelldtdsdrol sz616 térvény)
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tényez6ket vesznek figyelembe, mint a kereslet potencialja, a néps(rliség és a gazdasagi
névekedés, hogy értékeljék a haldzatok bdvitésének életképességét a célzott tertileteken.

Horvatorszag: A helyi dnkormanyzatok kotelesek tervezni a tavhdrendszerek bdvitését, ha
megujulé energiaforrasokkal mkoédé kapcsolt energiatermelést (RES-kogeneraciot) hajtanak
végre a régidjukban. A teruletrendezési dokumentumok kidolgozasakor prioritast kell biztositaniuk
a tavhdeloszté halézatok fejlesztésének, hogy kielégitsék a lakossagi, kereskedelmi és ipari
szektorok fltési igényeit. Ez a megkdzelités csdkkenti a parhuzamos infrastruktara, példaul az
atfed® gazhaldzatok kialakulasat, és biztositja a megfelel6 csatlakozasi aranyokat az egyedi flitési
rendszerekkel val6 verseny elkerulésével.

Magyarorszag: Jelenleg a helyi tervezési és Ovezeti szabalyozasok nem foglalkoznak kilén a
tavh8vel. Azonban az EU Energiahatékonysagi Iranyelvének nemzeti szint( atultetésével a tavhé
varhatéan nagyobb hangsulyt kap a jév8beni helyi flitési és hlitési tervekben. Bar egyes varosok jo
példat mutatnak a hatékony helyi tervezésben, altaldnossagban hianyzik egy atfogé helyi fejlesztési
stratégia.

Romania: A helyi tervezési dokumentumok, mint példaul az Altaldnos Varosrendezési Tervek
(PUG) és a Z6nas Varosrendezési Tervek (PUZ), kritikus szerepet jatszanak a varosi infrastruktara
fejlesztésében, részletes informaciokat nyujtva a vizeloszt6 haldzatokrol, gazhaldzatokrol és flitési
megoldasokrél. A tavhérendszerekhez vald csatlakozas prioritast élvez a nagy népsirlségi
terlleteken, kozintézményekben vagy ipari |étesitményekben. A 325/2006. szamu torvény
értelmében az dnkormanyzatok kételesek kijeldlni azokat a zénakat, ahol a tdvhérendszerhez valé
csatlakozas kotelez6, kuléndsen a magas hdigényl varosi terlleteken. Ezeken a kijeldlt zonakon
belll a lakosoknak és a vallalkozasoknak kotelezd a tavhdrendszerhez val6 csatlakozas, mig az
alternativ f(itési megoldasokat korlatozzak vagy tiltjak.

Szerbia: Az energiatervezésre vonatkozd Ovezeti tervezés még nem elterjedt gyakorlat helyi
szinten; azonban az o©nkormanyzatok altal elfogadott terlletrendezési tervek altaldban
tartalmazzak ezt az elemet.

Szlovakia:

Az orszag helyi tervezési és Ovezeti intézkedéseket vezetett be a tadvhérendszerek hatékony
konfliktusokat. A helyi hatésagok felel8sek az olyan O&vezeti szabalyozasokért, amelyek
meghatarozott teruleteket jeldlnek ki a tavhdrendszerek fejlesztésére, biztositva, hogy az Uj laké-
és kereskedelmi projektek csatlakozzanak a meglévé vagy tervezett tavhérendszerekhez. Ez az
iranyelv segit elkerilni a parhuzamos rendszerek, példaul egyedi gazhalézatok kialakulasat azokon
a terUleteken, amelyeket mar tavhérendszerek szolgalnak ki. Tovabba a tavhdinfrastruktirat
altalaban beépitik a szélesebb kor(i varosi fejlesztési stratégiakba, biztositva, hogy az Uj épitkezések
és varosfejlesztések magukban foglaljak ezt az infrastruktdrat, ami el8segiti az
energiahatékonysagot és minimalizalja az alternativ f(tési megoldasokkal val6 versenyt. A nagy
népslridségl varosi tertileteken a helyi szabalyozasok el6irhatjak, hogy az 0] épuletek
csatlakozzanak a tavhdrendszerekhez, biztositva a magasabb csatlakozasi aranyokat és az
infrastruktdra fenntarthatésagat. A helyi tervezési hatdésagok emellett koordinalnak a

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union




tavh8szolgaltatokkal és mas kdziizemi szolgaltatokkal, hogy dsszehangoljak a fejlesztési terveket,
és elkerlljék a redundans infrastruktdra-beruhazasokat. Ezenkivul helyi politikdk 6sztonzéket
kinalhatnak, példaul tamogatasokat vagy csdkkentett csatlakozasi dijakat, hogy el8segitsék a

Szlovénia: A terlletrendezést a TerUletrendezési Torvény (ZUreP-3) szabalyozza, amely
meghatarozza a teruleti dokumentumok - példaul az 6énkormanyzati teruletrendezési tervek
(OPN), az orszagos teruletrendezési tervek (DPN) és masok - elkészitésének eljarasait és felel8sségi
korét. Ezek a dokumentumok szabalyozzak az infrastruktlrarendszerek, példaul gazhalézatok és
tavhdrendszerek elhelyezkedését, meghatarozva, hogy hol és milyen feltételek mellett
telepithetdk. Ezenkivul el6segitik az infrastruktdra és a terulleti igények dsszehangolasat helyi és
orszagos szinten egyarant. Az Energia Torvény (EZ-2) el8irja a helyi energia-koncepciot (LEK), mint
az energia-infrastruktdra helyi szint(i teruleti tervezésének kotelezd alapjat. A LEK iranyitja a
részletes OPN elkészitését, mig a LEK elkészitésére vonatkoz6 mdédszertani rendelet meghatarozza
a gaz- és tavhdellatasi tertletek kijeldlésének kdvetelményét. A jogszabalyi kdvetelmények ellenére
az ilyen teriiletek kijel6lése a gyakorlatban ritkan valésul meg. Altaldban akkor térténik meg, ha
ugyanaz az eloszté vallalat kezeli a gaz- és héhalézatokat, és felismerik az 6sszehangolt fejlesztés
és kapacitas szlkségességét az onkormanyzat tertletén. Konfliktusok gyakran akkor merilnek fel,
amikor a fogyasztok alternativ, altaldban olcsébb fltési megoldasokat keresnek a
tavh8rendszerhez val6 csatlakozas helyett. Azonban a szigoru levalasztasi feltételek miatt ezek az
esetek altalaban nem kivitelezhetdk.

4.2.9. A varosok/kozségek feladata

A vezet6 kérdés: Melyek a vdrosok és az dnkormdnyzatok elsédleges feladatai a DHC-rendszerek
tervezésében és a héelldtas teriiletrendezésében?

Bosznia-Hercegovina: A tavhdszolgaltatast (DH) a kozszolgaltatasokrél szo6ld torvények
szabalyozzak, és kantonalis, valamint 6nkormanyzati szinten kdézizemi vallalatok kezelik. A
kantonalis és dnkormanyzati hatdésagok felel8sek a szabalyozasi térbeli és varosrendezési tervek
elkészitéséért és elfogadasaért, amelyek meghatarozzak a tavh&ézonakat, valamint azokat a
teruleteket, ahol Uj tavh8infrastrukturara van sziukség.

Bulgaria: Az 6nkormanyzatok felelések a térbeli tervezésért, amelyet a Tertletrendezési Térvény
iranyit. Ennek keretében az ©6nkormanyzatok atfogd varosrendezési terveket és részletes
teruletfejlesztési terveket dolgoznak ki, amelyek meghatarozzak a tertiletek altalanos elrendezését,
beleértve a lakoé-, ipari- és tarolasi zonakat, valamint a mUszaki infrastruktirara és vegyes
hasznalatu terlletekre vonatkoz6 zonakat. Az Energiatorvény szerint a polgarmesterek kotelesek
el6érejelzéseket kérni az energiaipari vallalatoktél a tertletikon bellli jovébeni villamosenergia-,
hé- és foldgazfogyasztasra, valamint az energia-, h6é- és gazellatasi tervekre vonatkozéan. Ezek
alapjan az o6nkormanyzatok a kdézmdvallalatok altal javasolt energiaellatasi tervek
megvalositasahoz szikséges kdzml(ifejlesztéseket beépitik az atfogd és részletes teruletfejlesztési
terveikbe.
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Horvatorszag: A varosok és dnkormanyzatok felel&sek olyan varosrendezési tervek készitéséért,
amelyek meghatarozzak a tavh8rendszerek (DHC) szamara alkalmas teruleteket, figyelembe véve
a népslrliséget, az épulettipusokat és az energiaigényeket. Ezenkivll elé6mozditjdk a megujuld
energiaforrasok (RES) hasznalatat, és biztositjiak a nemzeti energiahatékonysagi (EE) és
kornyezetvédelmi elirdsok betartasat. Az onkormanyzatok szamos érdekelt féllel egytittmikodve
kulcsszerepet jatszanak a DHC-projektek integracidjanak és sikeres megvaldsitasanak
tdmogatasaban.

Magyarorszag:

A varosok és dnkormanyzatok kritikus szerepet jatszanak a DHC rendszerek tervezésében és a
hdellatas dvezeti szabalyozasaban, igazodva a nemzeti energiapolitikdkhoz és a helyi igényekhez.
Felel8sségi korukbe tartozik olyan varosrendezési tervek kidolgozasa, amelyek integraljak a DHC
halézatokat, kilondsen a sirlin lakott terUleteken, ahol a kdzponti fités a leghatékonyabb. Az
onkormanyzatok felhatalmazast kapnak arra, hogy kijel6ljék azokat a zénakat, ahol a DHC-t
prioritasként kell kezelni, biztositva ezek megfelel§ kiszolgalasat, mikdzben elkerilik a versengé
infrastruktdrat, példaul a gazhalézatokat. A helyi kormanyzatok emellett koordinalnak a kdztzemi
vallalatokkal a DHC rendszerek b8vitésének és korszerUsitésének tervezése érdekében, figyelembe
véve a jovBbeni varosndvekedést és fenntarthatésagi célokat. El6irhatnak olyan szabalyozasokat
is, amelyek kotelezdvé teszik a DHC-csatlakozast Uj épliletek vagy jelents felUjitasok esetén, hogy
fenntartsak a gazdasagi életképességhez szikséges magas csatlakozasi aranyokat. Ezen
tulmenden az o6nkormanyzatok kdzdsségi konzultacidkat folytatnak a lakossagi tamogatas
biztositasa és a fogyasztdi érdekek védelme érdekében. Szamos sikeres példa’# mutatja, hogy a
helyi hatésagok bevonasaval hatékonyan lehet a DHC-t beépiteni a varosrendezésbe, elérve mind
kornyezeti, mind gazdasagi eredményeket, mikdzben tamogatjadk a nemzeti energia- és
klimacélokat.

Romania: A nemzeti jogszabalyok el8irjak a helyi hatésagok szamara éves fltési tervek és
energiahatékonysagi (EE) programok kidolgozasat a nemzeti Energiahatékonysagi és
Tavhétorvényekkel dsszhangban. A Tavhétorvény emellett elSirja az dnkormanyzatok szamara
tavhdzénak létrehozasat az "egy terilet, egy héforras" elv alapjan, ahol megvaldsithatosagi
tanulmanyok azonositjdk azokat a tertleteket, amelyek kizarélagos tavhdérendszeri fltésre
alkalmasak. A jogszabaly "egységes flitési zonaként" definidlja azokat a tertileteket, ahol minden
épuletnek ugyanazt a f(itéstipust kell alkalmaznia. Ezek a z6nak azonban nem alkalmazhaték a
meglévé lakdnegyedekben a kozponti fltési infrastruktdra hidnya miatt, ami lehetetlenné teszi
ezek jogi kovetelménnyé tételét. Ugyanakkor ezek a zénak alkalmazhaték nagyobb lakéépuletek
épitésének engedélyezésekor, ahol el6irhato, hogy az épulet vagy az épuletegylittes csak egyetlen
fltési rendszert hasznalhat az épitési engedély megszerzéséhez. Ennek a szabalyozasnak a
végrehajtasahoz a helyi hatésagoknak el8szér részletes informacidkat kell gyUljtenitk a
rendelkezésre allé fltési forrasokrdl és infrastruktUrarél az adott terlleten. Bizonyos
dnkormanyzatokban a helyi tanacsok mar dontottek egységes flitési zonak létrehozasarél.

4 A DHC-tervezésben vald hatékony 6nkormdnyzati részvétel vezets példdja Pécs, ahol a vdros DHS-e sikeresen dttért a
biomasszdra, jelentdsen csokkentve ezzel a fosszilis tiizel6anyagoktdl vald fliggdségeét. A helyi énkormdnyzat a biomasszdra
vonatkozo teriletrendezéssel, az ellatdsi Iancok biztositdsdval és a megujuld energiaforrdsok tdmogatdsdra szolgdld
infrastruktira korszerdsitésével segitette el6 ezt az dtdllast.
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Szerbia: Torvény szerint a tdvhd és a héellatasi dvezeti tervezés az 6nkormanyzatok elsédleges
feladata. Ennek eredményeként a telepllések és varosok teljes felel8sséggel és sziikséges
eszkodzokkel rendelkeznek ezek kezeléséhez.

Szlovakia: A varosok és dnkormanyzatok feladata a tavf(itési és -h(itési rendszerek integralasa
varosrendezési és Ovezeti szabalyozasaikba. Felelsek azoknak a teruleteknek a kijel6léséért, ahol
tavhd infrastruktdra épulhet, biztositva a hatékony energiaelosztast és megel6zve az egyéb f(itési
megoldasokkal valo konfliktusokat. Az 6nkormanyzatok egyuttm(ikddnek a tavhé szolgaltatokkal a
fejlesztési tervek Osszehangolasa érdekében, optimalizdlva az infrastruktira-beruhazasokat és
csokkentve a redundanciat. A helyi hatésagok feladata az épitési szabalyzatok és el6irdasok
betartatasa is, amelyek vagy kotelezévé teszik, vagy 6sztonzik az Uj épuletek DHC halézathoz valo
csatlakozasat. Emellett a varosok és énkormanyzatok 6szténzd programokat és tamogatasokat
kindlhatnak a DHC rendszerek elterjesztésének el8segitése és a magas csatlakozasi aranyok
biztositasa érdekében a lakossagi és kereskedelmi ingatlanok esetében.

Szlovénia:

Az dnkormanyzatoknak fontos szereplk és lehetdségik van a héellatas tervezésében és Gvezeti
szabalyozasaban, els6sorban a térbeli tervezés és a helyi energiastratégiak révén. Kotelesek
elkésziteni a helyi energia-koncepciot (LEK), amely szakmai alapként szolgal az energia-
infrastruktdra, kdztik a héellatas tervezéséhez, és amelynek dsszhangban kell lennie a nemzeti
energiacélokkal. A LEK és az oOnkormanyzati terlletrendezési tervek (OPN) keretében az
onkormanyzatok meghatarozzak a tavhérendszereken, gazhalézatokon és mas médszereken
keresztuli h6ellatas teruleteit. Ezenkivll dsszehangoljak az energia-infrastruktudra fejlesztését mas
térbeli igényekkel, példaul a lako- és ipari épitkezésekkel. Az 6nkormanyzatok felelések tovabba az
energia-infrastruktlira 6sszehangolt fejlesztéséért, beleértve az Uj rendszereket és a meglévd
tavhé- és gazhaldzatok korszerdsitését is.

4.2.10. FUtési kozmUvek

A vezet6 kérdés: Mennyire elterjedt, hogy a vdrosokban kiilon kéziizemi szolgdltatdk irdnyitjdk a
flitési szolgdltatdsokat?

Bosznia-Hercegovina: A tavh&szolgaltatast (DH) kinalé kozlizemi vallalatokat elsésorban a
nagyobb varosi tertileteken hozzak létre.

Bulgéaria: Nem jellemz8, hogy a varosok kozuzemi vallalatokat mukodtessenek a f(tési
szolgaltatasok terén. Kivételt képez Széfia 6nkormanyzati tulajdontd tdvhérendszere, mig az orszag
tobbi fltési rendszere magantulajdonban van.

Horvatorszag: A tavhdszolgaltatast els8sorban kozdsségi tulajdonu vallalatok Uzemeltetik,
amelyek 6nkormanyzati, varosi vagy allami tulajdonban vannak. Ezek a ko&zUzemi vallalatok
altalaban feltgyelik a h8infrastrukturat a termelést8l az elosztasig, a lakossagi, kereskedelmi és
ipari fogyasztoék szamara. Bar magancégek is részt vehetnek példaul az épitésben vagy a
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karbantartasban, a k6zosségi tulajdon dominal, amely biztositja a széleskorid elszamoltathatésagot
és a folyamatos szolgaltatast.

Magyarorszag: Szamos varosi terUleten onkormanyzati tulajdonu vagy iradnyitasd koézizemi
vallalatok kezelik a tavhérendszereket, biztositva a megbizhatd és hatékony hdellatast. Ezek a
kozuzemi vallalatok altalaban felel8sek a f(itési infrastruktira mikodtetéséért?®, karbantartasaért
és bdvitéséért.

Romania: Elég gyakori, hogy a varosok létrehoznak kozUzemi vallalatokat, amelyek a
kozpontositott fltésért felelnek. Ezeket a kozmUveket gyakran helyi hatésagok vagy kozigazgatasi
tarsulasokban makodé kijeldlt vallalatok iranyitjak. A kdzszolgaltatas részeként flitést és meleg
vizet biztositanak lakdéépuletek, kozintézmények, kulturalis |étesitmények és vallalkozasok
szamara.

Szerbia: A legtobb esetben a tavhdszolgaltatast helyi hatésagok altal Iétrehozott kdzizemi
vallalatok biztositjak. Az orszag 145 helyi 6nkormanyzata (telepulése) koézul valamivel tdbb mint
egyharmad rendelkezik sajat kozlzemi vallalattal, amely a h8energia termeléséért és elosztasaért
felel8s.

Szlovakia: Gyakori, hogy a varosok kozizemi vallalatokat hoznak létre, amelyek gyakran
onkormanyzati vagy allami tulajdonban vannak, és ezek kezelik, illetve Uzemeltetik a
tavhdérendszereket. Ezek a vallalatok felel6sek a kdzpontositott fltés biztositasaért a laké-,
kereskedelmi és kozépuletek szamara. Emellett fenntartjdk a szlkséges infrastruktdrat és
végrehajtjdk az energiahatékonysagi intézkedéseket. A kdzlzemi vallalatok a Halézati Iparok
Szabalyozasi Hivatala fellgyelete alatt mikoédnek, amely figyelemmel kiséri az arképzést és a
szolgaltatas min8ségét. Ezek a vallalatok létfontossagu szerepet jatszanak az orszag megujuld
energiaforrasok integralasara és a varosi fltési rendszerek szén-dioxid-kibocsatasanak
csokkentésére iranyuld nemzeti er6feszitések tamogatasaban, hozzajarulva az orszag szélesebb
kor(G fenntarthatosagi céljaihoz.

Szlovénia: A tavhérendszerek esetében gyakori, hogy (legalabbis a nagyobb) dnkormanyzatok
sajat kdztzemi vallalatokat hoznak létre, amelyek a h8ellatasért felel6sek. Ezek a szolgaltatasok
nonprofit tevékenységet folytatnak, els8dleges céljuk a megfizethet flités biztositasa a lakosok
szamara. A héelosztas két formaban torténhet: mint valaszthatd helyi kdzszolgaltatas, vagy mint
piaci alapu elosztds, amelyeket mind az Energialigyndkségnek kell jévahagynia. Az
onkormanyzatok koncessziét adhatnak egy maganvallalatnak a hdéellatasi szolgaltatasok
biztositasara. Ilyen esetekben a vallalat egy meghatarozott idétartamig felel a szolgaltatas
nydjtasaért, mikdzben tovabbra is az dnkormanyzat és az Energialigynokség szabalyozasa és
felugyelete alatt all. Az Energiatdrvény szerint, ha egy eloszté tobb mint 500 haztartasi Ugyfelet
szolgal ki vagy tervez kiszolgalni, akkor a h8elosztast kdzszolgaltatasnak mindsitik. Szlovéniaban
61 ilyen rendszer m(kaodik.

15Budapesten és mds nagyvdrosokban, példdul Pécsett és Debrecenben olyan énkormdnyzati véllalatok miikodtetik a DH-
hdlézatokat, mint a Fétdv és a PETAV. Ezeket a kézmdiveket a Magyar Energetikai és K6zmii-szabdlyozdsi Hivatal (MEKH)
szabdlyozza, amely a fogyasztok védelme érdekében felligyeli az drképzést és a szolgaltatds mindségét.
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4.2.11. A DHC-kézmUvek kritériumai a fogyasztok javara

A vezet8 kérdés: Vannak-e olyan meghatdrozott kritériumok a DHC kézmdiszolgdltatok szamdra,
amelyek a flitési drak csékkentésével és annak biztositdsdval, hogy minden nyereség a fogyasztok
javdra irdnyuljon, maximalizdljék a fogyasztéi hasznot?

Bosznia-Hercegovina: A fosszilis tlzel6anyagokbdl és biomasszabdl eléallitott, valamint a
tavh8szolgaltatok altal elosztott energia jelentds részét a hatdésagok tamogatjak. Ezeket a
tdmogatasokat jellemz&en politikai indokok vezérlik, nem pedig olyan strukturalt politikak,
amelyek a fogyasztdéi koltségek csdkkentését vagy a szolgaltatas hatékonysaganak javitasat
céloznak. Ennek kovetkeztében, bar a tdmogatdsok rovid tavon csokkenthetik a fogyasztoi
kiadasokat, hosszi tdvon nem biztositjak, hogy a tavhdszolgaltaték fogyasztékdzpontu
megkozelitést alkalmazzanak.

Bulgaria: Jelenleg nem léteznek olyan kritériumok, amelyek biztositanak, hogy a tavh&szolgaltatdk
maximalizaljak a fogyasztdk elényeit alacsonyabb f(itési arak vagy a profit Ujrabefektetése révén.

Horvatorszag: A hépiacrdl szél6 torvény értelmében a HERA (Horvat Energialigyi Szabalyozasi
Hivatal) allapitjia meg a tavh&rendszereken beluli hétermelés és elosztas tarifait. A torvény szerint
a héellatas és a fogyasztoi tevékenységek piaci alapuak, ennek megfeleléen hatarozzak meg a
dijakat. A f(itési rendszereket kdzponti, zart és fuggetlen kategoridkba soroljak: a kozponti
rendszerekben a termelési és elosztasi tarifak szabalyozottak, mig az ellatasi dijak piaci alapuak. A
zart és flggetlen rendszerekben a héarak teljes mértékben piaci alapon kerlilnek meghatarozasra.

Magyarorszag: A lakossagi fogyasztok jelenleg rogzitett aron kapjak a tavhét, ami kiszamithato
flitési koltségeket biztosit. Ennek a rendszernek a tamogatdsa érdekében a tavhdszolgaltato
vallalatok kormanyzati tdmogatast kapnak mikddési koltségeik fedezésére.

Romania: Nincsenek konkrét kritériumok, amelyek megkovetelnék, hogy a tavh&szolgaltatok a
fogyasztoi elényOket maximalizaljak az arak csokkentésével vagy a profit kozvetlen
Ujraelosztasaval. Azonban az Orszagos Energialigyi Szabalyoz6 Hatdsag (ANRE) szabalyozza a
tavhd arképzését, hogy biztositsa a tisztességes gyakorlatokat, és kodzvetett mdédon tdmogassa a
megfizethet6séget. A helyi hatésagok allapitjak meg a lakossag szamara szamlazott héarat, és
egyes esetekben tamogatast nyUjtanak azaltal, hogy fedezik a tényleges koltségek és a fogyasztoi
arak kozotti kulonbséget, kilondsen a sérlilékeny csoportok esetében. Ezekben az esetekben a
teljes koltség és az alacsonyabb, helyileg jévahagyott lakossagi ar kozotti kildnbséget a helyi
koltségvetésbdl tamogatjak.

Szerbia: Nincsenek kulén kritériumok azon tul, amit a h8energia arainak meghatarozasara
vonatkozd AERS (Energialigyi Szabalyozasi Ugynokség) modszertana elbir. Ez a médszertan a
hétermelés fix és valtozd koltségein alapul. A kdzszolgaltatasokrdl szélo térvény arképzési
kritériuma szerint a lakossagi és a kereskedelmi fogyasztok kozotti arkulonbség legfeljebb 1:1,5
aranyban korlatozott.
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Szlovakia: A Haldzati Iparok Szabalyozasi Hivatala arképzési irdnyelveket allapit meg, amelyek
biztositjak, hogy a flitési koltségek tisztességesek legyenek, és tikrdzzék a szolgaltatas tényleges
koltségeit, mikdzben nem engedélyezik a tulzott haszonkulcsokat. A kdztzemi vallalatok kotelesek
koltségmegtérulési alapon mikoddni, pénzigyi modelljeiket rendszeresen felUlvizsgaljak, annak
érdekében, hogy a profitot az infrastruktlra fejlesztésére és a szolgdltatasok min&ségének
javitasara forditsdk, nem pedig profitmaximalizalasra. Az atlathatésagi kovetelmények el6irjak,
hogy a vallalatok vildgos informacidkat tegyenek kdzzé az arképzésrél és a mikodési koltségekrdl,
ezzel biztositva az elszamoltathatdsagot. Emellett fogyasztévédelmi szabalyozasok és vitas tgyek
rendezésére szolgdlé mechanizmusok &llnak rendelkezésre, amelyek hatékonyan kezelik az
arképzéssel és a szolgaltatdsok min8ségével kapcsolatos aggalyokat.

Szlovénia: A tavhO&szolgaltatasokra vonatkozd specidlis kritériumok els8sorban a fogyasztok
érdekeinek védelmét szolgaljak, azaz céljuk az objektiven meghatarozott és tisztességes fitési arak
biztositasa, amelyek tikrozik a tényleges koltségeket. A flitési arak meghatarozasanak 8 keretét a
tavhd aranak meghatarozasara vonatkoz6 modszertani torvény adja. Ez a torvény részletesen
meghatarozza az arképzés maodjat, és tartalmaz egy modszertant, amely a tényleges termelési és
elosztasi koltségeken alapul, biztositva az arképzés atlathatdsagat és tisztességességét.

4.2.12. Kormanyzati tdmogatas és 0szténzdk

A vezetd kérdés/téma: A DH-projektek kormdnyzati tdmogatdsdnak mértéke, beleértve a pénziigyi
Osztdnzbket, tdmogatdsokat és politikai kezdeményezéseket.

Bosznia-Hercegovina: A helyi hatésagok esetenként tdmogatast nyujtanak a haztartdsoknak a
haztartasi halézathoz vald csatlakozashoz szikséges egyedi alallomasok beszerzéséhez és
telepitéséhez. Ezek az 6szténz68k azonban szérvanyosak, és nincs 6sszehangolt nemzeti politika
vagy szélesebb pénzigyi tamogatasi keret a vizh&ellatas kiterjesztésére.

Bulgaria: A DHC-agazat kormanyzati tamogatasa viszonylag alacsony. A tdmogatas elsddleges
formaja a bolgar energiatorvény tizenegyedik fejezetében meghatarozott, a kapcsolt
energiatermelésre vonatkozé kompenzaciés mechanizmus.

Horvatorszag: A megujuld energiaforrasokra és az alapvetd infrastrukturalis fejlesztésekre
dsszpontositva 2026-ig tovabbi beruhazasokra van szlikség az energiahatékonysag fokozasahoz és
a fGtési rendszer korszer(sitéséhez. E kezdeményezések célja, hogy 2030-ig és azt kdvetben
halmozott energiamegtakaritast érjenek el. A 2021-2026 kozotti idészakra vonatkozd nemzeti
helyreallitasi és rugalmassagi terv is tdmogatja a f(itési rendszerek korszerisitését a fébb
energiafogyaszték szén-dioxid-kibocsatasanak csokkentése és az egyéni energiafelhasznalas
dekarbonizaciéjanak el8segitése érdekében. A potencidlis megtakaritdsok maximalizalasa
erdekében kulcsfontossagu a nagy flitési infrastruktdraba torténé beruhazasok dsszehangolasa az
épuletekben végrehajtott EE-intézkedésekkel. Ez az dsszehangolas hangsulyozza az integralt
szakpolitikak és gyakorlatok fontossagat minden szakaszban: a termelés, az atvitel, az elosztas és
a fogyasztas teruletén.
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Magyarorszag: A kormany kulonféle tamogatasokat és finanszirozasi programokat biztosit a
KEHOP'® pénzlgyi tamogatast nyudjt olyan projektekhez, amelyek célja a tavhérendszerek
energiahatékonysaganak (EE) és kornyezeti teljesitményének javitasa, beleértve az infrastruktira
fejlesztését és a biomassza, valamint a geotermikus energia'’ beépitését. Emellett a Magyar
Energetikai és Kozmu-szabalyozasi Hivatal (MEKH) olyan szabalyozasi és pénzlgyi kereteket
felugyel, amelyek el8segitik a tavhd fejlesztését, beleértve a tarifastruktirakat, amelyek lehetévé
teszik a szolgaltatok szamara a koltségek megtérulését és a modernizacidba valé beruhazast,
mikdzben a fogyasztdi arakat megfizethetd szinten tartjak. Az NEKT (Nemzeti Energia- és Klimaterv)
stratégiai célokat hataroz meg, és politikai keretet biztosit a tavh&rendszerek bdévitésének
kibocsatasanak csokkentését. A kormany kozvetlen tamogatasokkal finanszirozza az
infrastruktura-fejlesztési projekteket, kiléndsen az energiahatékonysag novelését és az innovativ
technoloégiak, példaul az okoshal6ézatok és hdszivattyuk beépitését célzd kezdeményezéseket.
Ezeket a pénzlgyi tdmogatasokat gyakran a maganszektor részvételére vonatkozéd 6sztonzék
egészitik ki, amelyek tovabbi beruhazasokat 6szténdznek a tavhdinfrastruktdraba. A helyi
onkormanyzatok  orszadgos tamogatasi  programokbdl  profitdlnak  tavh&rendszereik
korszer(sitésére és bOvitésére. Ezek az intézkedések jellemz8en az orszadgos és helyi
kormanyzatok kozotti egytttmikodést foglaljak magukban, hogy igazodjanak a szélesebb kori
energia- és klimacélokhoz. Osszességében a pénzlgyi 6sztonz6k, tdmogatasok és tdmogato
politikak kombinacidja tlikrozi Magyarorszag elkotelezettségét a tavhérendszerek fejlesztése irant,
mint az energiagazdalkodasi és kornyezeti célok kulcsfontossagu részét.

Romania: A tavhéprojektek tdmogatasa pénzigyi 6sztonzéket, tamogatdsokat, szabalyozasi
intézkedéseket és célzott politikai kezdeményezéseket foglal magaban, amelyek el8segitik a
elérheté arakat. A tdvhOrendszerek nem visszatéritend® finanszirozast kaphatnak kilonb6zé
forrasokbdl, példaul a 67. szamu kormanyrendeletbdl (OG 67), a Nemzeti Helyreallitasi és
Reziliencia Tervb8l (PNRR), valamint a Modernizaciés Alapbdl. Ezek az alapok orszagosan tébb mint
1 milliard eurdt tesznek ki a tavh@projektek tamogatasara. Ezenkivil a kormany magas
hatékonysagl  kapcsolt  energiatermelést (CHP) tamogat egy 2007/219. szamu
kormanyhatarozatban meghatarozott program keretében.

Szerbia: A tadvhOprojektek tamogatasat célzé pénzigyi 6sztonz6k, tdamogatasok vagy politikai
kezdeményezések nem jellemz8ek. Ugyanakkor a KfW bank hitelkeretének tobb fazisat hajtottak
végre a szerb dnkormanyzatok tavhérendszereinek rehabilitaciéjara, a finanszirozast részben az
allami koltségvetésbdl, részben a helyi hatésagokbdl fedezve.

Szlovakia: A kormany szamos pénzlgyi 0sztdnz6t biztosit a tavhdrendszerek, kuldndsen a
megujuld energiaforrdsokat integrald rendszerek fejlesztésére és korszer(isitésére. Ezek az
intézkedések olyan tamogatasokat és forrasokat foglalnak magukban, amelyek célja a kezdeti
koltségek csokkentése innovativ, fenntarthatd technolégiak alkalmazasa esetén. Az orszag unids

16 Environment and Energy Efficiency Operational Program
17 Source: Hungarian Ministry for Innovation and Technology, 2023
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finanszirozasu programokat is igénybe vesz, példaul a Kohézioés Alapot és az Eurépai Regionalis
Fejlesztési Alapot (ERDF), amelyek nagy léptékl tavhéprojektek és az alacsony szén-dioxid-
kibocsatasu, megujuld energiaforrasokra épuldé atmenet finanszirozasat szolgaljak. Tovabbi
tamogatas adougyi 6sztonzEkbdl, példaul addkedvezményekbdl és csokkentésekbdl szarmazik. Az
NEKT keretet nyUjt a szektor korszerUsitésére. Ezt operativ tdmogatasok egészitik ki, beleértve a
mUszaki segitségnyujtast, a tervezési tanacsadast, megvaldsithatésagi tanulmanyokat és az
érdekelt felek bevonasat, amelyek el6segitik a projektfejlesztés gdrdulékenységét. Az Ipari és
Gazdasagi Minisztérium fellgyeli a tdvh&szabalyozasra és -politikdkra vonatkozé kereteket, mig a
Szlovak Innovaciés és Energiatgynokség (SIEA) kulcsszerepet jatszik a technikai és pénzigyi
tamogatas iranyitasaban.

Szlovénia: A tavhd elémozditasat kilonféle tamogatasok segitik, beleértve az Eurépai Regionalis
Fejlesztési Alapbdl (ERDF), a Kohéziés Alapbdl, a nemzeti forrasokbol és az Okoalapbdl szarmazo
pénzigyi 6sztdnzéket és tamogatasokat, valamint a szabalyozasi kdvetelményeket és politikakat.
Az 6szténz6k és hitelek elsésorban a tavhérendszerek épitésére és felljitasara, valamint a
tavhéhalozathoz térténd csatlakozas hékdzpontjainak cseréjére vagy telepitésére iranyulnak. A
tavhd egyik leginkabb tamogatott technoldgiaja a fa biomassza hasznalata, mig a napkollektorokat
kiegészitd intézkedésként 6sztonzik. A geotermikus energia tamogatasa azonban korlatozottabb
volt. Korabban a CHP rendszerek jelentds tamogatast kaptak finanszirozasi programokon
keresztll, de a foldgazt hasznalé rendszerek mlkodési tdmogatasi id8szaka most a végéhez
kozeledik. A tavhérendszerek fejlesztését altalaban az énkormanyzati helyi energiai koncepciok
(LEK) tamogatjak, de ezek gyakran nem tartalmaznak terveket vagy zonakat a tdvhé szédmara,
annak ellenére, hogy a jogszabalyok ezt megkovetelik. Az aktudlis szabalyozasi kotelezettségek,
amelyek a tavh6é hatékonysagara, kibocsatasaira és a megujulé energiaforrasok (RES) és
hulladékhd (WH) aranyara vonatkoznak, nem elegend6ek a rendszerek hatékony fejlesztésének
0sztonzésére. Az NEKT 2024. oktdberi tervezett fellilvizsgalata Uj intézkedéseket vezet be,
beleértve a szabalyozott beruhazasi megtérilést a tavhészolgaltatéknal, a fejlett tarifamodellek
jogi kereteit, valamint a geotermikus h& potencialjanak elemzését kozvetlen felhasznalas vagy
nagymeéretl hdszivattyuk révén.

4.2.13. Mdszaki megvaldsithatosag és megbizhatdsag

A vezetd kérdés: Milyen technikai megvaldsithatésdga van a DHC fejlesztésének, figyelembe véve a
megfelel6 technoldgia és a sziikséges szakértelem rendelkezésre dlldsdt?

Bosznia-Hercegovina: A régidban elegendd szakértelem és hozzaférés all rendelkezésre a
tavhészolgaltatashoz szikséges technologidkhoz. Az el6relépést azonban akadalyozza a politikai
akarat hianya, hogy elismerjék a fosszilis tlizelanyagok korszakanak végét, valamint az atallashoz
szukséges dekarbonizalt tavhé finanszirozasanak elégtelensége.

Bulgaria: A tavhOszektor elssorban féldgazzal mikédd kapcsolt energiatermel6 (CHP)
erémuivekre tamaszkodik, amely megbizhatd és jol bevalt technolégia az orszagban. Ezek a
rendszerek stabil energiaszolgaltatast biztositanak; ugyanakkor a megujulé energiaforrasok
integralasa a tadvh&szektorba szamos kihivast jelent. Bar a biomassza és a geotermikus energia
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technikailag megvalésithatd, bevezetésiik jelentds beruhazasokat és a meglévd infrastruktara
korszer(isitését igényli. A fenntarthatdbb energiaforrasokra valé atallashoz a tavhérendszereknek
fejlesztésekre van szikséguk, példaul jobb elosztohal6zatokra, tovabbfejlesztett energiatarolasra,

Horvatorszag: A helyi hal6zaton bellli megujuld energiaforrasok technoldgidinak potencialjat
helyi szinten kell felmérni és megtervezni. Jelenleg a tudas és a készségek jelent8s hianyt
szenvednek ezen a terUleten. Ugyanakkor ez lehet6séget kinal a fejlédésre, hogy a
tavh8projektekben résztvevék tajékozottabbak legyenek.

Magyarorszag: A tavh(tési és -ftési rendszerek (DHC) technikai megvaldsithatosaga
Magyarorszagon er@s, amit fejlett technoldgiak, szakképzett munkaerd és er@s ipari jelenlét
tamogat. A DHC rendszerek folyamatos modernizaciéja, valamint a tamogatd politikak és
finanszirozasi lehet&ségek j6 alapot biztositanak az infrastruktdra tovabbi bd8vitéséhez. Az orszag
hozzafér kulonféle hagyomanyos és fejlett technolégidkhoz, példaul okosmérékhdz és
automatizalt vezérlérendszerekhez. A jol képzett munkaerét az egyetemek'® is tdmogatjak,
biztositva a rendszerek tervezéséhez, telepitéséhez és karbantartasahoz szikséges szakértelmet.
A tapasztalt vallalatok™ jelent6s ipari szakértelmet hoznak, hatékonyan kezelve a komplex DHC
projekteket és Uj technoldgiak integralasat. Emellett Magyarorszag meglévd varosi infrastrukturaja
el6segiti az Uj megoldasok elfogadasat és a haldzatok bévitését, amit a folyamatban |évd projektek

. sz

orszag természeti eréforrasait és technolégiai elényeit.

Romania: Az orszag szilard alapot nyujt a tavhd megvalésitdsdhoz, amit a kialakult infrastruktdra
és technikai szakértelem tdmogat. A kdzpontositott energiatervezés hosszd multra tekint vissza,
amelynek készonhetéen Romaniaban nagyméretl tavhérendszerek alakultak ki lakossagi és ipari
fogyasztok kiszolgalasara. Az orszag képzett munkaerdvel rendelkezik, beleértve helyi mérndki
cégeket és vallalkozdkat, akik tapasztaltak a tavh@infrastruktira tervezésében, telepitésében és
Uzemeltetésében. Az Uj technologiak sikeres megvaldsitasahoz és lizemeltetéséhez folyamatos
szakmai fejl6dés szikséges. Ez workshopok, szeminariumok, kutatasi egytttmikddések, képzési
programok és stratégiai partnerségek révén érhetd el, el6segitve az energiaval és
fenntarthatdsaggal kapcsolatos kihivasok kezelésére szolgald technolégiak fejlesztését.

Szerbia: A tavh@szolgaltatdssal kapcsolatos szakértelem széles korben elérhetd, képzett
szakemberek allnak rendelkezésre a kdzmUcégekben, valamint tudomanyos és oktatasi
intézményekben.

Szlovakia: A tavh(tési és -f(itési rendszerek technikai megvaldsithatdsagat fejlett technolégiak és
szakértelem tamogatjdk, modern megoldasokhoz valé hozzaféréssel, mint példaul biomassza-
kazanok, geotermikus hd&szivattyuk és hulladékh8-visszanyeré rendszerek, amelyek
elengedhetetlenek a DHC halézatok fejlesztéséhez és bOvitéséhez. Az energetikai
infrastruktdraban szerzett mérndéki és technikai szakértelem tovabb segiti a hatékony megoldasok

18 Ugy, mint a Budapesti Miszaki és Gazdasdgtudomdnyi Egyetem
19 Ugy, mint a Fétdv Budapesten és a PETAV Pécsen.
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tervezését és megvaldsitdsat. Az orszagos és unids finanszirozasd kutatdsi programok
hozzajarulnak az Uj technolégiak és legjobb gyakorlatok fejlesztéséhez, mig a nagyvarosok meglévé
DHC halézatai, amelyeket m(ikddési tapasztalat tamogat, megbizhatd alapot nyujtanak a jovébeli
bdvitésekhez és fejlesztésekhez.

Szlovénia: Szlovéniaban hosszi hagyomanyai vannak a tavhdszolgaltatasnak, tdbb mint szaz
elosztorendszer mikodik az orszag dnkormanyzatainak egyharmadaban, tamogatva a kuldnféle
hdtermelési technolégiak alkalmazasat. A nagyobb rendszerekben a foldgazzal mikddd kapcsolt
energiatermelés (CHP) dominal, Celje varosaban hulladékégetést, Ljubljanaban pedig, amely a
legnagyobb tavhérendszerrel rendelkezik, a széntlzelésiG CHP-t valtjak fel foldgazalapu
rendszerrel, fa biomassza egyuttégetéssel. Korulbelul 40 kézepes és kisebb rendszer fa biomassza
kazanokat hasznal, de biomassza-alapu CHP ritka. A geotermikus és hidrotermalis energia
felhasznalasa korlatozott, egy rendszer mélyfurasbol szarmazé forrd vizet, egy masik pedig nagy
kapacitasu hészivattydkat hasznal folydvizbdl torténd hékinyeréshez. Az ipari hulladékhdt és a
napenergiat hasznosit6 rendszerek rendkivul ritkak. A csucsterhelést tipikusan foldgazkazanokkal
fedezik. A hétarold egységek viszonylag ritkak, ezért a kezelésuk és Uzemeltetésik terén kevés
tapasztalat ll rendelkezésre. Szamos SCADA rendszer kerlilt bevezetésre, néhany fejlett megoldas
valés idejl optimalizalast kinal. A legtdbb rendszer egy vagy két hétermelési technolégiara
tamaszkodik, ami korlatozza a bonyolultabb, tobb forrasd rendszerek kezelésében szerzett
szakértelmet. A tavhdérendszerek fejlesztését és Uzemeltetését szamos szakember tamogatja,
beleértve a tervezésben, megvaldsitasban és karbantartasban tapasztalt mérnoki cégeket. Az
innovaciét és tudascserét kutatdintézetekkel valo egylttmikodések is elésegitik. A szilard alapok
ellenére a tovabbi fejlédéshez nagyobb beruhazasokra van szikség fenntarthaté technolégiakba
és szakmai készségek fejlesztésébe.

4.3. DHC jogszabalyi keret

A REHEATEAST project partnerorszagaiban a tavfltési és -hltési (DHC) agazatot szabalyozd
legfontosabb jogi eszkdzoket és szakpolitikai mechanizmusokat vizsgaljak, kialonoés tekintettel a
szabalyozasi keretek attekintésére. Ez magaban foglalja az egyes orszagokban az agazatot
szabalyoz6 elsédleges torvények, jogszabalyok és rendeletek vizsgalatat. A DHC-k elterjedését
el6segité tamogatd szakpolitikdk, mint példaul a pénzigyi 6sztdnzdk, a terlletrendezési szabalyok
és a kibocsatasi normak is széba kertlnek. Emellett a DHC-rendszereknek a varosi infrastruktiraba

sz

nyomon kovetési és jelentéstételi mechanizmusokat.

4.3.1. A szabalyozasi keret attekintése

A vezetd kérdések: Melyek a DHC-t szabdlyozd nemzeti és helyi elbirdsok a szabdlyozds, a tervezés és
0z 0szténzd struktirdk tekintetében? Milyen rendelkezéseket tartalmaz a hétérvény (vagy azzal
egyenértékl jogszabdly) és mds vonatkozé nemzeti politikak?
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Bosznia-Hercegovina: A flitési szektor szabalyozasa kozigazgatasi egységek szintjén torténik,
orszagos szint( szabalyozas nem |étezik.. A Foderacidban a kézlzemi vallalatok a fltést kantoni és
6nkormanyzati szinten a kommunalis tevékenységre vonatkoz6 szabdalyozas alapjan kezelik. A
fogyasztok nagy része esetében azonban a mérés és a szamlazas nem a tényleges fogyasztason
alapul, ami alaassa az energiatakarékossagi és racionalizalasi er&feszitéseket. Az elavult
infrastruktdra korlatozza a DHS-en keresztul térténd hasznalati melegviz-ellatast, és jelenleg
nincsenek tervek vagy finanszirozas a kapcsolt energiatermelés infrastruktirajara, ami jelentds
energiaveszteségekhez vezet. A Boszniai Szerb Kdztarsasagban a f(ités az energiatérvény szerint
energetikai tevékenységnek mindstil, de a kommunalis tevékenységekrdl és az épuletfenntartasrol
sz0l6 torvények szerint a fitést a kommunalis vallalatok biztositjak. A Féderaciéhoz hasonldan sok
felhasznalé esetében a mérés és a szamlazads nem a tényleges fogyasztason alapul, ami
akadalyozza az energiatakarékossagi kezdeményezéseket. Az eldregedett infrastruktira
megakadalyozza a hasznalati melegviz-ellatast a DHS-en keresztul, és hozzajarul a jelentés
energiaveszteségekhez.

Bulgaria: A DHC szabalyozasi keretét els6sorban az energiatérvény szabalyozza, amely mind a
nemzeti, mind a helyi szint( szabalyozast tartalmazza. A 10. fejezet hatarozza meg a héellatas és a
tavhités eljaradsait és muszaki feltételeit. Részletezi e rendszerek Uzemeltetési iranyitasat, a
termel6k és fogyasztok hdszallitd haldzathoz vald csatlakozasi protokolljait, valamint a h(itési és
fltési szolgaltatasok elosztasara, megsziintetésére és leallitasara vonatkozo iranyelveket. Ezeket
az el8irasokat az energialgyi miniszter altal kiadott rendeletek hajtjak végre. A 11. fejezet a
kapcsolt energiatermelés elé6mozditasara 6sszpontosit, és olyan feltételeket hataroz meg, amelyek
tamogatjak a kapcsolt energiatermelési technolégiak fejlesztését és hatékonysagat, elismerve azok
kett8s képességét, hogy egyszerre termeljenek hét és villamos energiat, ami elengedhetetlen
Bulgaria energiaellatasanak fenntarthat6saga szempontjabdl.

Horvatorszag: A tavh8-agazatot a kdvetkezd jogszabalyok szabalyozzak:

- Energiatdrvény (Hivatalos Kézlény 120/2012., 14/2014., 102/2015. és 68/2018. szam).

- Az energetikai tevékenységek szabalyozasarél szolo torvény (120/2012. és 68/2018. sz.
Hivatalos Kozlony).

- A hépiacrél szo6lé torvény (Hivatalos Kozlony 80/2013., 14/2014., 102/2014., 95/2015.,
76/2018. és 86/2019. sz. szama).

- Torvény a meguljulé energiaforrasokrol és a nagy hatékonysagl kapcsolt
energiatermelésrél (Hivatalos Kozlony 138/2021. sz.)

- TOrvény az energiahatékonysagrol (Hivatalos Kozlony 27/2014., 116/2018. és 42/2021. sz.
szama).

Magyarorszag: A tavf(ités és -hltési rendszerek szabalyozasat, tervezését és 6sztonzé strukturait
nemzeti és helyi rendeletek kombinacidja szabalyozza, mint példaul a 2005. évi XVIII. térvény a
tavhészolgaltatasrol és a 9/2023 (25.V.) Epitési és Kozlekedési Minisztérium rendelete. Ez a rendelet
az épuletek energetikai jellemz8it hatarozza meg, kilondsen a 4. melléklet a fontos. Ez a rendelet
a héellatast - beleértve a tavhét is - szabalyozo els6dleges jogszabalyként szolgal, és meghatarozza
a tarifak, a szolgaltatas min8ségenek és a hdszolgaltatok kotelezettségeinek kereteit. ElSirja, hogy
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a tavho-tarifakat a MEKHNek?%- kell jévahagynia. Az 6sztonz6k tekintetében Magyarorszag pénzigyi
tdmogatast nyujt olyan programokon keresztiul, mint a KEHOP, amely a tavh&-rendszerek
energiatakarékossagi és kornyezetvédelmi teljesitményének javitdsat célz6 projekteket
finansziroz. Emellett a nemzeti politikak és a Nemzeti Energia és Klimaterv (NEKT) el&segitik a
megujulé energiaforrasok és az innovativ technologiak integralasat a DH-hal6zatokba.

Romania: A DH-3gazat m(kddésének alapvetd rendelkezéseit meghataroz6 legfontosabb
dokumentumok a kévetkezdk:

Az 51/2006. sz. torvény a kozosségi kozlizemi szolgaltatasokrél (beleértve a DH-t), és
tovabbi moédositasai.

A 325/2006. sz. térvény a kdzponti héellatas kdzszolgaltatasanak szabalyozasardl, amely a
termelésre, szallitasra, elosztasra és ellatasra terjed ki a hatékonysag, a mindség és a
kornyezetvédelem biztositasa érdekében, méddositasokkal.

Nemzeti stratégia a h6- és villamosenergia-szolgaltatasokra vonatkozéan (2004): Az els§
nemzeti stratégia, amely elismeri a koherens allami fellépés sziikségességét a h8haztartas
tertletén, hangsulyt fektetve a szocidlis és kornyezetvédelmi szempontokra, a
decentralizaciéra, a piaci mechanizmusokra és az infrastruktira helyreallitasanak
maganfinanszirozasara.

219/2007. sz. kormanyhatarozat (HG): A kapcsolt energiatermelés eldmozditasa (az unios
politikak hatasara, mivel Romania az EU-csatlakozasra készlilt).

A 121/2014-es energiahatékonysagi térvény: Atiltette a 2012/27/EU unids irdnyelvet,
elémozditva az energiahatékony hiitési és f(itési szolgaltatasokat.

A slrg8sségi kormanyrendelet (GEO) sz. 53/2019: TObbéves finanszirozasi programot hagy
jova a h6- és villamosenergia-ellaté rendszerek korszer(sitésére és blvitésére, és
modositja a kdzosségi szolgaltatasokrdl szold torvényt (51/2006), beleértve a helyi
energiaelladtd rendszerekre vonatkozé konkrét frissitéseket.

Szerbia: A tavh8re, mint energia- és kdzlzemi szolgaltatasra két els6dleges torvény vonatkozik:

Az energiatdrvény (a Szerb Koztarsasag Hivatalos Kézlonye, 145/2014, 95/2018, 40/2021,
35/2023, 62/2023 és 94/2024. sz.) a h8energia termelését, elosztasat és szallitasat, mint
energidval kapcsolatos tevékenységeket szabalyozza. A rendelet foglalkozik tovabba a
héenergia-szolgdltatasok arképzésével, meghatarozza a "kiszolgaltatott fogyasztok"
megujulé energiaforrasok hétermelésben torténé felhasznalasara.

A kommunalis szolgaltatasokrél szo6lé torvény (a Szerb Koztarsasag Hivatalos Kozldnye,
88/2011, 104/2016, 95/2018 és 94/2024. sz.) a hbenergia termelését és elosztasat
kommunalis szolgdltatdsként hatdrozza meg, és azt a fltési célu gbz és melegviz
kdzpontositott elallitasaként és elosztasaként irja le. Kérvonalazza, hogy ki szervezheti és
nyujthatja a DH-szolgaltatast, és meghatarozza a k6zmdszolgaltatok, az dnkormanyzatok
és a fogyasztok jogait és kotelezettségeit.

Mivel a tavhd kozosseégi szolgaltatasnak mindsil, az 6nkormanyzatok helyi térvényeket hoznak,
amelyek szabalyozzdk a h8energia termelését, elosztasat és ellatasat a joghatdsaguk teruletén. A
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helyi hatésagok a tavhé-infrastruktura fejlesztését is beépitik tertletrendezési terveikbe, mig a
kozUzemi vallalatok rovid és kozéptavu Uzleti terveket készitenek, amelyek tartalmazzak a
szolgaltatas- és infrastruktura-fejlesztési stratégiakat.

Szlovakia: A DHC szabalyozasat els6sorban a 657/2004. sz. hdellatasi torvény, mas néven
hétorvény szabalyozza. Ez a torvény hatarozza meg a hétermelés, -elosztas és -ellatas kereteit, és
olyan kulcsfontossagu rendelkezéseket allapit meg, mint példaul:

- ahb6termelbk és -elosztdk engedélyezési kdvetelményei.
- A Halbzati Ipardgakat Szabalyozé Hivatal (URSO) é&ltal kezelt tarifaszabalyozas, amely
biztositja a méltanyos és megfizethet héarakat.
- Kotelezettségek az energiahatékonysag javitasara a tavhitési és -ftési hal6zatokon belul.
- Irdanymutatasok a meguljuld energiaforrasoknak a tavhd-rendszerekbe valé integralasara,
hogy tdmogassak az alacsony szén-dioxid-kibocsatasu energiarendszerre valé nemzeti
atallast.
Tovabbi relevans nemzeti jogszabalyok kozé tartozik a 321/2014. sz. energiahatékonysagi torvény,
amely tamogatja az épuletekben az energiahatékonysagot és 0Osztonzi a DHC-rendszerek
korszer(isitését, valamint a megujuld energiaforrasokrél szold toérvény (309/2009. sz. térvény),
amely 0sztonzi a megujulé energiaforrasok, példaul a biomassza és a geotermikus energia
integralasat a DH-rendszerekbe.

Szlovénia: Az elosztorendszerek héellatasardl szolé térvény (ZOTDS, OG RS, 44/22. sz.) szabalyozza
a felhasznalok hdellatasat kdzponti héellatdé halézatokon keresztil, kiléndsen az 500 kW-ot
meghalad6 teljes felhasznaldi csatlakozasi kapacitasu rendszerek esetében. A legfontosabb
rendelkezések a kovetkezOk: a) a hdéellatasi kozszolgaltatas feltételei, b) a héeloszték és a
felhasznaldk jogai és kotelezettségei, c¢) a rendszerek kiépitésére, Uzemeltetésére és
karbantartasara vonatkoz6 m(szaki el6irasok, d) a héellatasi arak megallapitasara vonatkozé
szabalyok, e) a rendszerhez val6 csatlakozas és a rendszerrdl valo levalasztas feltételei és altalanos
szabalyai, valamint f) a jelentéstételre, az ellen8rzésre és a szankcidkra vonatkozé rendelkezések.
Az energiatorvény (EZ-2, OG RS, 38/24. sz.) elbnyben részesiti az energiahatékony DH-
rendszerekbdl szarmazé hé felhasznalasat. A megujuld energiaforrasokrél sz616 térvény (ZSROVE,
OGRS, 121/21,189/21, 121/22. sz.) szabalyozza a megujuld energiaforrasok pénzugyi tamogatasat
a DH-rendszerekben, és elbirja a megujuld energiaforrasok, a WH és a hatékonysag ndvelését. A
torvény azt is el6irja a DHC-Uzemeltet8k szamara, hogy készitsenek fenntarthaté fejlédési tervet,
tajékoztassak a nyilvanossagot a fenntarthatdsagi mutatdkrol, és hatarozzak meg a rendszerrél
valé lekapcsolas feltételeit. Az energiahatékonysagi térvény (ZURE, OG RS, 158/20. sz.) el8irja
mérdorak felszerelését a fltési, hltési és hasznalati melegviz-fogyasztas pontos mérése
érdekében a DH-rendszerekben, a mér6oraknak és a hdkoltség-elosztdknak pedig tavleolvasasi
képességgel kell rendelkezniik. A térvény meghatarozza tovabba az energiahatékony DH-
rendszerek kritériumait, és koltség-haszon elemzést ir el az épuletberuhdzasok és a DH-
csatlakozasok esetében. A DH-agazatot szamos masodlagos jogszabaly szabalyozza és tamogatja:

- A nagy hatasfoku kapcsolt energiatermelés és a hatékony DHC hasznalatanak koltség-
haszon elemzésérdl sz6l6 rendelet;
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- Alakoééplletek és egyéb tobb egységhdl allo épuletek flitési koltségeinek felosztasarol és
szamlazasarol sz6l6 rendelet;

- Rendelet az energiatakarékossag, a tavfltés és a megujuld energiaforrasok
felhasznalasanak pénzugyi 6sztonzdir6l.

- Jogszabaly a tavflitési rendszerek Gzemeltetési utasitasainak kotelezd tartalmarol;

- Jogszabaly a primerenergia-tényez6k, a széndioxid-kibocsatas és a tavhdrendszerek
hatékonysaganak szamitasi modszertanardl, valamint a tervezett intézkedésekrdl és a
kapcsolodo adatokroél sz6l6 6sszevont attekintés tartalmarol és formatumarol;

- A hoéelosztasi kozszolgaltatok altalanos aktusai, amelyeket rendszerizemeltetési
utasitasként (SON) tesznek kozzé.

4.3.2. A tavfltest és -h(tés fejlesztést tamogato politikak

A vezetd kérdés: Milyen szakpolitikdk tdmogatjdk a DHC-hdldzatok fejlesztését és bévitését, beleértve
a terliletrendezési szabdlyokat, az épitési elGirdsokat és a kibocsdtdsi normdkat?

Bosznia-Hercegovina: Egyes szovetségi kantonok torvényt hoztak a kéz- és maganszféra
partnerségérél, amely keretet teremt a maganbefektet6k és a helyi kozdsségek kozotti
egyuttmikddéshez. Ezek a térvények megkdnnyitik az infrastrukturalis projektek finanszirozasat,
beleértve a létesitmények épitését, rehabilitaciojat, kezelését és karbantartasat, a kozszikségletek
kielégitése érdekében. Kovetkezésképpen a DH-infrastruktUraba torténd potencialis befektetések
e jogszabalyok alapjan folytathatok. Hasonloképpen, a Boszniai Szerb Kéztarsasagban a koz- és
maganszféra partnerségérdl szo6lé térvény felvazolja a maganbefekteték és a helyi kdzosségek
kozotti egyuttmkodés keretét az infrastrukturalis projektek finanszirozasanak biztositasa
érdekében. Ez magaban foglalja a kozszikségleteket kielégitd Iétesitmények épitését,
rehabilitaciojat és kezelését, lehet8vé téve ezzel a potencialis befektetéseket a vizigyi
infrastruktaraba.

Bulgaria: A tavf(itési és -h(itési haldzatok fejlesztését és bdvitését tamogatd politikakat kilonb6z6
nemzeti és helyi szint( stratégiai és szabalyozasi dokumentumok tartalmazzak. Ezek a politikak a
meglévé haldozatok korszerUsitésére, az agazat szén-dioxid-mentesitésére és a megujuld
energiaforrasok integraldsara 6sszpontositanak. A tertletrendezési torvények lehetévé teszik a
DHC-infrastruktura stratégiai elhelyezését, mig az épitési szabalyzatok &sztdonzik az
energiatakarékossagot és a megujulé energiaforrasok hasznalatat az Uj épitkezésekben. A
kibocsatasi normak biztositjdk, hogy a DHC-rendszerek a kornyezetileg elfogadhat6
hatarértékeken belil mikodjenek, és 6sszhangban legyenek a nemzeti és unids éghajlatvédelmi
célokkal. Jelenleg azonban nincsenek konkrét pénzigyi mechanizmusok a DHC-projektek
megvaldsitasanak megkonnyitésére, ami kihivast jelent az agazat novekedése és korszer(sitése
szempontjabdl.

Horvatorszag: A hopiacrol sz6ld térvény hangsulyozza, hogy a kozponti fltési rendszerek
kiépitése és fejlesztése, valamint a nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelés nemzeti érdek. A
tavho rendszerek alapvetd fontossaglak a nemzeti energiahatékonysagi (EE) célok eléréséhez. Az
épitési torvény tovabba elbirja, hogy az EE-kotelezettségek hatalya ala tartozd valamennyi
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épuletnek részletes elemzést kell készitenie az alternativ energiaellatdé rendszerekrél. A DHC,
kuldndsen, ha megujulé energiaforrasokon alapul, az egyik ilyen alternativ rendszer.

Magyarorszag: A nemzeti épitési szabalyzatok energiateljesitményre vonatkozd el8irasokat
allapitanak meg az Uj épliletekre és a nagyobb felujitasokra vonatkozéan, és gyakran megkdvetelik
a tavhd rendszerekhez val6 csatlakozast. A kibocsatasi szabvanyok az éghajlati célkit(izések
tdmogatasa érdekében el8segitik a tisztabb technolégiak és a meguljuld energiaforrasok
alkalmazasat a hé- és villamosenergia-ellatasban, és a kormany 6szténz6i megkdonnyitik ezt az
atallast. Az olyan pénzligyi programok, mint a KEHOP, tdmogatasokat és szubvencidkat nyujtanak
a haztartasi infrastruktura korszer(sitéséhez és a megujuld technologiak integralasahoz. Ezek a
kezdeményezések teljes mértékben dsszhangban vannak a NEKT-tel.

Romania: Az energetikai infrastruktdraba torténé beruhazasok allami tdmogatasi rendszere a
.Nagy hatékonysdgu kapcsolt energiatermelés és a hé- és villamosenergia-hdlézatok korszerdsitése”
elnevezésl 5. kulcsprogram keretében pénzigyi tamogatast nyudjt mind a nagy hatékonysagu
kapcsolt energiatermel6 erémUlvek épitéséhez, mind a hdé- és villamosenergia-hal6zatok
korszer(isitéséhez. A romaniai kdzponti héellaté rendszerek tovabbi korszer(sitése érdekében a
GEO 53/2019. szamu hatdrozataval jévahagytdk a tavflitési programot (2019-2027). A program
kedvezményezettjei a terlleti-kdzigazgatasi egységek (TAD-ok). A f6 cél a kdzpontositott
tavhéellatd rendszerek folyamatos korszerUsitésének biztositasa, olyan kulcsfontossagu
OsszetevBkre Osszpontositva, mint a hétermeld l|étesitmények, az elsédleges flitési atviteli
hal6zatok (melegviz), a héerédmUlvek, az épuletszintd fltési modulok (ahol ez gazdasagilag
megvaldsithatd) és a kodzponti fltési halézatok. A program emellett a varosok kdzponti tavhg-
rendszereinek kiépitését is finanszirozza.

Szerbia: Mivel a tavh§ az alapvetd joghatésaguk ala tartozik, a helyi hatésagok felelsek a tavhd
rendszer fejlesztését tamogatd kozpolitikak tervezéséért és végrehajtdsaért. A hosszu tavu
stratégia iranyitasa érdekében a helyi hatésagok helyi fejlesztési tervet fogadnak el, amely helyi
szinten a legmagasabb szintl szakpolitikai dokumentum, és amely legalabb hét évre meghatarozza
a terUletuk fejlesztési prioritdsait. Ez a terv szolgal alapjaul a konkrétabb szakpolitikai
dokumentumoknak, koztlik a levegémin8ségi tervnek, a fenntarthaté energia- és éghajlat-politikai
cselekvési tervnek (SECAP) és a helyi infrastruktdra-fejlesztési tervnek, amelyek mindegyike tovabb
részletezheti a DH-rendszer fejlesztési célkit(izéseit.

Szlovakia: A terlletrendezési rendeletek lehet6vé teszik az dnkormanyzatok szamara, hogy
kijeldljenek bizonyos teruleteket, ahol kdtelez6 a DHC-haldzatok hasznalata, kiléndsen a varosi
kozpontokban, biztositva, hogy az Uj fejlesztések csatlakozzanak a meglév®é rendszerekhez. A
nemzeti épitési szabalyok el8irjak, hogy az Uj épuleteknek, kiilondsen a nagy épitkezéseknek, fel
kell mérnilk energiaigényuket, hogy vagy DHC-rendszerekhez csatlakozzanak, vagy olyan
energiahatékony flitési megoldasokat telepitsenek, amelyek &sszhangban vannak a nemzeti
energiahatékonysagi célkitlizésekkel. Kibocsatasi normakat is bevezettek a fosszilis tlizel6anyagok
h6termel6k altali felhasznaldsanak korlatozasa érdekében, 6sztdndzve a tisztabb energiara valo
atallast. Az Uveghazhatdsu gazok kibocsatasanak csdkkentése érdekében olyan megoldasokat
tamogatnak, mint a biomassza, a hulladékhd-hasznositas és a megujuléd energiaforrasokkal
torténd kapcsolt energiatermelés.
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Szlovénia: Az energiatdrvény (EZ-2) eldnyben részesiti az energiahatékony tavhd rendszerekbdl
szarmazé hé felhasznalasat mas egyedi rendszerek és technolégiak héelldtdsaval szemben. A
megujulé energiaforrasokrél szél6 térvény (ZSROVE) elbirja a megljuldé energiaforrasokbdl és a
vizh8bdl szarmazé hd részaranyanak éves ndvelését a hbellaté rendszerekben. Ennek az aranynak
2021 és 2030 kozott évente legalabb 1%-kal kell ndvekednie, vagy el kell érnie a 10%-ot, ha mindkét
Otéves id&szakban (2021-2025 és 2026-2030) legalabb 5%-os novekedést érnek el. Ha ezek az
id6kozi célok nem teljesllnek, a térvény az évtized soran dsszesen legalabb 15%-o0s névekedést ir
el6. A ZSROVE tovabba a tavhO-rendszereken belll a megujuld energia alapu hétermelést a
beruhazasok tamogatasara szolgalé pénzigyi Osztonzékre jogosultak kozé sorolja. A helyi
energetikai koncepciok (LEK) elkészitésérdl sz6l6 rendelet elirja, hogy a tavhé terlletek térképeit
is tartalmaznia kell. Ez a kdvetelmény azonban a gyakorlatban nagyrészt nem teljesul, csak néhany
onkormanyzat fogadott el rendeletet a tavhé rendszerek altal ellatott tertletek meghatarozasara.

4.3.3. Integracio a varosi infrastrukturaval

A vezet6 kérdések: Létrejott-e szabdlyozdsi keret az épliletenergetikai infrastruktira energetikai
megolddsainak 6sszehangoldsdra a DHC-rendszerekkel? A szakpolitikdk figyelembe veszik-e a DHC

7z

vdrosfejlesztések tervezését?

Bosznia-Hercegovina: Az orszagos EpuletfelGjitasi Stratégia?! kiemelt célja a lakdépliletek végsd
energiafogyasztasanak csokkentése. A lakdéplletek energiafogyasztasanak értékelésekor fontos a
kulénb6z8 energiafogyasztasi tipusok aranyainak szamszerUsitése. Az épuletek flitésének javitasa
és energiahatékonysaganak novelése alapvet§ fontossagu hatékony feldjitasi programok
kidolgozasahoz. Az Nemzeti Energia és Klimaterv célja a lakééplletek energiafogyasztasanak
csokkentése, amely intézkedésekkel 2030-ra 150 ktoe-val (1,7 TWh) kevesebb energiafogyasztast
iranyoz el6 a BAU forgatdkdnyvben meghatarozott alaphoz képest, amely szerint a teljes
energiafogyasztas 2030-ra 1 982 ktoe (23,1 TWh) lenne.

sz

a meglévé varosi infrastruktdraval, beleértve az épuletek korszer(isitését és az Uj varosi teruletek
fejlesztését. Ez az integracié nagyrészt az dnkormanyzatok altal meghatarozott varosrendezési
elveken alapul, amelyek iranyt mutatnak a DHC-infrastruktira stratégiai elhelyezésében és
b&vitésében. Ezenkivil az orszadgos szabdlyoz6 testlletek kulcsszerepet jatszanak a
kapacitastervezésben és fejlesztésben, biztositva, hogy a DHC-megoldasok 6sszhangban legyenek
a szélesebb varosfejlesztési célokkal.

Horvatorszag: A DHC és a meglév6 varosi infrastruktira integracidja els6sorban a helyi
kozosségek hataskdrébe tartozik, és nem egy kdzponti szabalyozasi keretrendszer hatarozza meg.
Altaldban a vérosfejlesztési tervek - mind az &ltaldnos, mind a megvalésitasi szintliek -

21 https://fmpu.gov.ba/wp-content/uploads/2023/07/SOZFBiH_finalni-nacrt_07_02_2023 rev-28.04.2023.docx
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szabalyozzak a terUlethasznalatot, és kijeldlnek specifikus teruleteket az infrastruktarak, beleértve
a DHC-rendszerek elhelyezésére.

Magyarorszag: A szabdlyozasi keretrendszer el6irja a DHC-rendszerek integracidjat az
épuletinfrastruktudraval, tdmogatva mind az Uj fejlesztéseket, mind a meglévé épuletek
korszer(isitését. Pénzlgyi 0Osztonzék, példaul a KEHOP program révén, olyan projekteket
finansziroznak, amelyek az épulletek DHC-rendszerekhez val6 csatlakoztatdsat és az
energiahatékonysag javitasat célozzak. A varosrendezési politikak megkovetelik, hogy az Uj
fejlesztések DHC-infrastrukturat tartalmazzanak, biztositva az energiahatékonysagot és a
fenntarthatésagot mar a kezdetektdl. Az NEKT 6sszhangba hozza a DHC-b8vitést a szélesebb kor(
klimacélokkal, el6segitve a DHC-hal6zatok korszerUsitését az Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak
csokkentése érdekében.

Romania: A nemzeti szint( szakpolitikdk a nemzeti energiastratégia végrehajtasahoz szikséges
jogi keret |létrehozasara 6sszpontositanak, mikdzben a helyi dnkormanyzatokra ruhazzak a varosi
energiainfrastruktiura tervezésének felel6sségét. Ezek a politikak biztositjadk, hogy az
onkormanyzati tervezés 6sszhangban legyen a szélesebb kord tarsadalmi érdekekkel. A helyi
hatosagok felhatalmazast kapnak arra, hogy szabalyokat és iranymutatasokat hatarozzanak meg
az energiainfrastruktura tervezésének racionalizalasa érdekében.

Szerbia: A tervezés ezen aspektusa fejlesztésre szorul. A terlletrendezési terveken tul jelenleg
nincsenek kotelezé mechanizmusok a tervezési eréfeszitések dsszehangolasara. Uj és hatékony
megoldasok bevezetése ezen a terlleten tamogatna a DH-rendszer koherensebb fejlesztését a
teleplléseken beldl.

Szlovakia: A helyi dnkormanyzatoknak be kell épitenitk az EE és DHC megoldasokat a
varosfejlesztési tervekbe. Ezek a tervek a régebbi épuletek utdlagos korszer(sitésére és annak
biztositasara 6sszpontositanak, azért, hogy az Uj varosfejlesztési elképzeléseket ugy tervezzék meg,
hogy azokban helyet kapjon a DHC infrastruktira. A szabalyozasi keret 6sztonzi a meglévd
épuletek korszer(sitését a DHC-halézatokkal valé kompatibilitas érdekében, és az
onkormanyzatokat felhatalmazzak arra, hogy a nagy energiafogyasztokat, példaul a kdzépuleteket
és a lakoéplleteket, amennyiben ez gazdasagilag megvalosithatd, kdtelezzék e rendszerekhez vald
csatlakozasra. A szakpolitikak azt is el6irjak, hogy a DHC-t (mint fenntarthaté energiamegoldast) be
kell vonni az U] varosi terlletek fejlesztésébe, kuldndsen a slrln lakott lakédvezetekben.
Oszténzdket is biztositanak a DHC-t és a megUijul6 energiaforrasokat integralé projektek szamara.

Szlovénia: A terUletrendezési torvény (ZUreP-3) meghatarozza a kdzizemi infrastruktira (GJl)
épitésének alapelveit, hangsulyozva a tér ésszer( hasznalatat. Prioritasként kezeli a meglévd
infrastruktdra rekonstrukciéjat és bdvitését, mikdzben biztositja a jelenlegi és jov&beli
onkormanyzati igényekkel valé dsszhangot. A cél az optimalis helykihasznalas és a meglévd
infrastruktdraval 6sszhangban 1évd hatékony épités. A kdézmd(halézatokra és a kapcsol6do
[étesitményekre vonatkoz6 adatokat a kézmdinfrastruktdra-nyilvantartasban tartjak nyilvan. Az
onkormanyzatok felel6sek a helyi terlletrendezés tervezéséért. A terlleti aktusok (pl.
onkormanyzati terUletrendezési tervek) készitésekor az energiafelhasznalds és -ellatas
tervezésének technikai alapjaként a helyi energiakoncepciét (LEK) kell hasznalniuk, amint azt az
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energiatorvény (EZ-2) el6irja. A megujuld energiaforrasokrél szél6 térvény (ZSROVE) tovabba
eléirja az Onkormanyzatok szamara, hogy a LEK elkészitésében muikddjenek egyltt a
hal6zatizemeltetékkel, biztositva a haldzatbbvitéssel és a meguljuld energiaforrasok és az
energiakdzosségek integracidjaval kapcsolatos jov6beli igények figyelembevételét. Az
onkormanyzatok azonban gyakran nem rendelkeznek elegend® kapacitassal ahhoz, hogy
hatékonyan készitsenek és hajtsanak végre olyan LEK-eket, amelyek atfogd és Osszehangolt
tervezést tartalmaznak minden tipusu energetikai infrastruktdra, koéztik a DHC, valamint (j

épuletek és varosrészek épitése vagy felljitasa tekintetében.

7 s 7 .o

4.3.4. A DHC szerepe a hosszu tavu épuletfelujitasi
tervekben

A vezetd kérdés: Hogyan hatdrozzdk meg a DHC szerepét a hosszu tdvu épliletfeldjitdsi tervekben?

Bosznia-Hercegovina: A hosszu tavu épuletfelujitasi tervek olyan szerepet szannak a tavhitési és
-fltési szektornak, amely magaban foglalja a flitési rendszerek kdzpontositasat és korszerUsitését,
valamint a h(ités és a hasznalati melegviz-el6készités fejlesztését a megujuld energiaforrasok??
felhasznalasaval.

Bulgaria: A tavh(itési és -f(itési rendszerek létfontossagu szerepet jatszanak a hosszu tavu
épuletfelujitasi stratégiakban. Orszagszerte a tobblakasos lakdépuletek nagy részének alapveté
fltését biztositjak. E rendszerek korszer(sitése kritikus fontossagl az Uveghazhatasu gazok
kibocsatasanak csdkkentése és az nZEB-szabvanyok elérése szempontjabal.

Horvatorszag: A DHC szerepét az épuletfeldjitasi tervekben nem hatarozzak meg kifejezetten.
Inkabb kdzvetve, elsésorban a megujulé energiaforrasok biztositasara vagy a nagy hatékonysagu
kapcsolt energiatermelés energiaforrasként valé felhasznalasara vonatkozé lehet8ségeivel
Osszefluggésben foglalkoznak vele.

Magyarorszag: A nemzeti hosszU tavu épuletfeldjitasi stratégia prioritasként kezeli a DHC-
rendszerek integralasat, mig a nemzeti gazdasagfejlesztési terv hangsulyozza a meglévd éptletek
korszer(isitésének fontossagat az energiateljesitmény javitasa érdekében, gyakran a kozponti,
alacsony kibocsatasu DHC-haldzatokhoz valé csatlakozassal. Az EE-programok mind pénzigyi,
mind technikai tdmogatast nydjtanak az épuletek utélagos korszer(sitéséhez. A rendeletek
eléirjak, hogy a nagyobb felljitasoknak meg kell felelniik bizonyos energiateljesitményre
vonatkozé szabvanyoknak, ami el8segiti a DHC hasznalatat, ahol csak lehetséges. A h6torvény
el6irja, hogy az Uj épliletek és a jelentds felUjitdsok soran az épiiletek a kijeldlt tertileteken DHC-
hal6zatokhoz csatlakozzanak. Emellett a KEHOP-hoz hasonlé kormanyzati programok is
tamogatjak a DHC integralasat az épuletfeldjitasokba.

22 https://fmpu.gov.ba/wp-content/uploads/2023/07/SOZFBIH.finalni-nacrt_07_02_2023 rev-28.04.2023.docx
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Romania: A 2050-ig sz6l6 nemzeti hosszu tavu feldjitasi stratégia szdmos kulcsfontossagu
intézkedést hataroz meg a laké- és nem lakdéplletek energiatakarékossaganak és
fenntarthatdsaganak javitdsa érdekében, beleértve a fenntarthat6 f(itési megoldasok, példaul a
DH integralasat. A PNNR hangsulyozza a DH-halézatok korszerUsitését és a nagy hatékonysagu
CHP-er6mlvek tamogatdsat. A hangsulyt a tobblakdsos és kozépuletek innovativ hitési
megoldasainak megtaldlasara is helyezik, kildndsen a nyaron h(itést biztosité DHC-rendszerek
révén. Ez olyan technolégiakat foglalhat magaban, mint az abszorpciés h(térendszerek,
g6zturbinak, termikus (hideg) tarolas a csucsiddn kivili hitéshez és természetes szellztetés. A
DHC-rendszerekhez vald visszakapcsolddas el8segitése kulcsfontossagu stratégia a rendszerek
pénzlgyi stabilitdsanak fokozasara. Romania hosszu tavu stratégidja szerint a lakossagi és
kereskedelmi szektor energiaigényét részben megujuld alapu (biomassza, biogaz és hidrogén)
kapcsolt energiatermeld rendszerek alkalmazasaval fogjak kielégiteni.

Szerbia: A NEKT elismeri a tavh8 szerepét és varhatéan ez lesz a kdzelgé nemzeti héenergia-
stratégia kdzponti eleme.

Szlovakia: A nemzeti épuletfelUjitasi stratégia kiemeli a tavhd fontos szerepét az épit8ipar szén-
dioxid-mentesitésében. Osztdnzi az éplletek utdlagos atalakitasat az energiatakarékossag javitasa
és a modern, alacsonyabb h&mérsékletli DH-rendszerekkel val6é kompatibilitds fokozasa
érdekében. A stratégia, a felujitasi folyamat részeként, tdmogatja a halézatok bdvitését a varosi
terlleteken, a megujulé energiaforrasok és a fejlett hétarolasi megoldasok integralasaval.
Pénzlgyi tamogatast nyuUjtanak az épuletek DHC-hal6zatokhoz valé csatlakoztatasahoz is,
kiléndésen az unidés és nemzeti programokbdl finanszirozott energiahatékony felljitasok
keretében.

Szlovénia: A 2021-ben kozzétett, 2050-ig sz6l6 hosszu tavu épuletfeldjitasi stratégia (DSEPS)
felvazolja, hogy a kdzponti héellatas - az NEKT-tel 6sszhangban - prioritast élvez azokon a
teruleteken, ahol nagy a h8igény, és ahol mar léteznek tavhé rendszerek. A stratégia kiemeli, hogy
a hatékony DH a legmegfelelbb mddszer a varosi és sdrln lakott terlleteken 1évé éplletek
hdellatasara, amennyiben koltségei versenyképesek maradnak az alternativ rendszerekkel
szemben. Az egyéni f(itési rendszereket nem 6sztdnzik olyan médon, amely a DH-rendszerektél
valé elszakadast eredményezhetné. A stratégia a lakéépuletek energetikai felljitasara javasolt
intézkedések kozott tartalmazza a hdékdzpontok telepitését és a DH-rendszerekhez valé
csatlakozast, beleértve a haszndlati vizmelegitést is. Tovabba a DH-t az egyik leghatékonyabb
megoldasként ismerik el a gyengébb mindségl fa biomasszaban rejlé jelentés potencial fltési
energiaforrasként val6é hasznositasara.

4.3.5. Monitoring és jelentéstételi mechanizmusok

A vezeté kérdés: Milyen mechanizmusok léteznek a hdellatdsi adatok nyomon kévetésére és
jelentésére, beleértve az éves jelentések elkészitését és a szabdlyozdsi kévetelményeknek vald
megfelelést?
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https://energy.ec.europa.eu/document/download/2c11f72a-47aa-4cd8-bc54-9fcdcfdebde1_en?filename=ro_2020_ltrs_en_version.pdf
https://www.mmediu.ro/app/webroot/uploads/files/LTS%20-%20Versiunea%201.0%20-%20Eng%20-%2005.05.2023.pdf

Bosznia-Hercegovina: A statisztikai adatokat a szervek a statisztikai intézetek felé nyujtjak be, és
az éves Uzleti jelentéseket j6vahagyasra a kantonalis és 6nkormanyzati tanacsok elé terjesztik.

Bulgaria: A Nemzeti Statisztikai Intézet (NSI) 0sszegylijti és kozzéteszi az energiatermeléssel és -
fogyasztassal kapcsolatos statisztikai adatokat, beleértve a DHC-rendszerekre vonatkoz6 adatokat
is. Ezek az informaciok értékes betekintést nyujtanak a fltési agazat altalanos teljesitményébe és
tendencidiba. Emellett a DH-Uzemeltetknek évente jelentést kell tennilk a kibocsatasaikrol a
Nemzeti Kérnyezetvédelmi Ugynokségnek, és ezeket a jelentéseket tanusitani kell. Emellett éves
jelentést kell benydjtaniuk mikoédésukrél az EWRC-nek.

Horvatorszag: A héellatasi adatok nyomon kdvetése és jelentése nemzeti statisztikai jelentéseken
keresztul torténik. A HERA éves jelentése és az "Energia Horvatorszagban" cim( felmérés atfogo
statisztikai adatokat szolgaltat a h8termelésrdl, a tlizel§anyag-felhasznalasrol, a keresletrél és mas
relevans mérészamokrél. Minden h&termelének és -lizemeltetének be kell nyUjtania a szlkséges
adatokat. Ezen tulmenéen a megujuld energiaforrasokbdl szarmazé hétermelésre kalén
elemzések és jelentéstételi kdvetelImények vonatkoznak.

Magyarorszag: tavhd szolgaltatoknak a h6termelésre, elosztasra, fogyasztasra, energiaforrasokra,
hatékonysagra, kibocsatasra és pénzlgyi teljesitményre vonatkozd adatokat is tartalmazd éves
jelentéseket kell benyujtaniuk. A nemzeti hatdésag (MEKH) feligyeli a héellatasi szabalyozast, és
id6szakos jelentéstételt ir el6 a tarifakrol, a szolgaltatds min&ségérdl és a szabvanyoknak valo
megfelelésrél. Emellett ellendrzéseket is végez a pontos adatszolgdltatas és a jogszabalyok
betartasanak biztositasa érdekében. A kézmdszolgaltatoknak a hészolgaltatds min&ségérdl is
jelentést kell tennitk, beleértve a hémérséklet-stabilitast és a szolgaltatasi zavarokra valo reagalasi
id6t, ami noveli az atlathatésagot és lehetévé teszi a fogyaszték szamara a h@szolgaltatdk
teljesitményének nyomon kdvetését. A kozmUiszolgaltatdknak tovabba jelentést kell készitenilk a
veszteségek csokkentése érdekében hozott intézkedésekrdl, ami kulcsfontossagy a nemzeti
energiahatékonysagi célok felé tett elérehaladas nyomon kdvetése és a kormanyzati 6sztdnz8k
igénybevétele szempontjabél. A kdrnyezetvédelmi jelentéstétel magaban foglalja a hétermeld
[étesitmények kibocsatasi adatait (Uveghazhatasu gazok és egyéb szennyezd anyagok), biztositva
a nemzeti és uniés kornyezetvédelmi el8irasoknak valé megfelelést. A NEKT szerinti nemzeti
kotelezettségvallalasok részeként a kdzmuiszolgaltatoknak a nemzeti tervezési és nyomon kovetési
er6feszitések tamogatasa érdekében adatokat kell benyujtaniuk a héhdellatd rendszerek
teljesitményével és bdvitésével kapcsolatban.

Romania: A nemzeti energiaszabalyozd hatésag, az ANRE 11/2021 szamu rendelete alapjan
létrehozott, az allami kozponti héellatasi szolgaltatas és a varosi f(tési és hlitési rendszerek
fellgyeletére vonatkozé moddszertan meghatarozza a) a nyomon kdvetési paramétereket, b) az
energiaszektor szerepl6inek jelentéstételi kotelezettségét és felel6sségét a nyomon kovetési
adatok rendszeres benyujtasara vonatkozéan, valamint meghatarozza c) az ANRE felel8sségét a
benyujtott adatok alapjan készilt jelentések elemzésére és kozzétételére vonatkozdan. A nyomon
kovetési eredményeket évente kdzzéteszik az ANRE honlapjan. Az adatok kozigazgatasi-teruleti
egységek (UAT) szerint, valamint féldrajzi régiok szerint és nemzeti szinten 6sszesitve is elérhetdk.
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https://lege5.ro/gratuit/guzdgmrsgyza/ordinul-nr-11-2021-pentru-aprobarea-metodologiei-de-monitorizare-a-serviciului-public-de-alimentare-cu-energie-termica-in-sistem-centralizat-si-a-sistemelor-de-incalzire-si-sau-racire-urbana

Szerbia: A kdzlzemi szolgaltatdk altal a helyi hatdsdgoknak és minisztériumoknak benyujtott éves
Uzleti és mikodési jelentéseken, valamint a karos légszennyez8 anyagok kibocsatasanak nyomon
kovetésén kivll nincsenek jol kidolgozott nyomon kdvetési és jelentéstételi mechanizmusok.

Szlovakia: A hétermel8knek és -elosztoknak éves jelentéseket kell benyujtaniuk a Halézati
lpardgakat Szabalyozé Hivatal (URSO) felé, amelyek részletesen tartalmazzak az
energiafogyasztasra, az arképzésre, a hatékonysagnodvelésre és a megujuld energiaforrasok
részaranyra vonatkoz6 adatokat a hdtermelésben. A nagy tavfltési és -h(itési rendszerek
rendszeres energiaauditoknak vetik ald magukat, hogy értékeljék a rendszer teljesitményét,
azonositsak az energiaveszteségeket, és meghatarozzak a hatékonysagjavitasi lehet8ségeket. Az
energiahatékonysagi torvény részeként az orszag nyomon koveti az energiahatékonysagi célok felé
tett el6rehaladast, beleértve a DHC-rendszerekre vonatkozé adatokat is, amelyeket az Eurdpai
Bizottsag felé torténd jelentéstételhez hasznalnak fel. A DHC-lGzemeltetéknek emissziés adatokat
is jelenteniuk kell, hogy megfeleljenek a nemzeti kdrnyezetvédelmi szabalyozasoknak és az EU
kibocsataskereskedelmi rendszerének (ETS) kévetelményeinek.

Szlovénia: Az energiatorvény (EZ-2) meghatarozza az energetikai tevékenységet vegzdk
adatszolgaltatasanak alapvet6 kovetelményeit, beleértve azokat is, akik h&elosztasban vesznek
részt a héellatd rendszereken keresztll. Az elosztérendszerek héellatasarol szolo térvény (ZOTDS)
tovabbi részleteket tartalmaz a jelentéstételi folyamatra, a koételez6 adatelemzésre és az
Energialigynokség szerepére vonatkozodan. A jelentéstételnek meg kell felelnie az Ugynokség altal
meghatarozott szabvanyos formatumoknak. A tavhé-lzemeltetéknek évente jelentést kell
készitenitk a kovetkez8krdl: a) a termelt, elosztott és szolgaltatott h8 mennyisége, fogyasztoi
tipusok szerinti bontasban; b) a hétermeléshez felhasznalt tuzel6anyagok; c) a megujuld
energiaforrasok és a kapcsolt energiatermelés aranya; d) haldézati veszteségek; e) termelési
koltségek és végfelhasznaléi hdarak; f) az elosztérendszer legfontosabb adatai; g) mikdodési
terlletek; és h) egyéb mulszaki és gazdasagi teljesitménymutatok. Az Energialgynokség az
Osszegy(ijtott adatokat nemzeti elemzések és jelentések elkészitéséhez hasznalja fel. Az
Energiatigynokség honlapjan nyilvanosan koézzétett informacidk kdzé tartoznak: a) a tavf(itési
rendszerek h&arainak elemzései; b) azon tavf(itési rendszerek jegyzéke, ahol a tavf(itési héarak
szabdalyozottak, a tavfltési hdarak modszertanardl szélé toérvénnyel dsszhangban; c) az
energiahatékony tavf(itési rendszerek éves jegyzéke (a ZURE altal el8irtak szerint); és d) a tavfltési
rendszerek fenntarthatésagi mutatéi, mint példaul a primerenergia-tényezd, az éves EE és a CO2-
kibocsatas.

4.4, A DHC-t tamogato cselekvesi tervek és
rendelkezésre all6 eszk6zok

A Reheateast szakértéi a tavflitési és -hdtési haldzatok korszer(sitését és bovitését el8segitd
nemzeti és regionalis kezdeményezéseket vizsgaljak a partner orszagokban. A felllvizsgalat
kiterjed az olyan tamogatasi eszkdzokre, mint a pénzigyi 6sztonzdk, a tamogatasok és a
szakpolitika altal vezérelt mechanizmusok, amelyek célja a DHC-infrastruktiraba torténé
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beruhazasok 0Osztdnzése, valamint a helyi fejlesztési tervek szerepe ezen eréfeszitések
el6segitésében.

4.4.1. DHC a nemzeti és regionalis tervekben

A vezet8 kérdések: Hogyan épiil be a DHC az NEKT-be vagy mds, az energiahatékonysdgra és a
megujulé energidra vonatkozd cselekvési tervekbe? Milyen konkrét DHC intézkedéseket vagy
eszkézbket tartalmaznak ezek a cselekveési tervek az 6n orszdgaban?

Bosznia-Hercegovina: A Nemzeti Energia és Klimatervet a hatésagok még nem fogadtak el,
amelynek eredményeképp nincsenek megvaldsithatd tervek. (Megjegyzés: Ebben a jelentésben a
bosznia-hercegovinai NEKT-re tett valamennyi hivatkozas a legutébbi nyilvanosan elérhetd
tervezetre vonatkozik.)

Bulgdria: A NEKT hangsulyozza a DHC-rendszerek fontossagat az energiatermelés
elémozditasdban és a megujuld energiaforrasok integralasaban. Tamogatja a hatékony f(itési és
hdtési technologiak megvalésitasat, olyan innovativ. megoldasok felhasznaladsaval, mint a
geotermikus, hidrotermikus, napenergia-technoldgiak és a vizh8visszanyerés. A terv prioritasként
kezeli a meglévd DHC-hal6zatok bdvitését és Uj rendszerek fejlesztését a kodzszféra azon
épuleteinek és szolgaltatd létesitményeinek 0sszekapcsolasa érdekében, amelyek jelenleg nem
kapcsolodnak ezekhez a hal6zatokhoz. Az energiahatékonysagi fejlesztések a hdatviteli halozatok
rehabilitacidjara Osszpontositanak, kuilondsen az el8szigetelt csdvek hasznalata révén a
h8veszteségek minimalizalasa érdekében. Emellett a NEKT terveket vazol fel a fejlett iranyitasi és
felugyeleti technolégiak integralasara, beleértve az érzékel6ket, az intelligens mérdket és a
hdaramlas optimalizalasara szolgalé rendszereket. Ezen innovaciok célja a héhordozék
hémérsékletének csdkkentése és a megujuld energiaforrasok részaranyanak noévelése a DHC-
agazatban.

Horvatorszag: Az NEKT az energiainfrastruktirara vonatkoz6 konkrét energiahatékonysagi
intézkedések felvazolasa altal foglalkozik a DHC-vel. A legfontosabb kezdeményezések a
kovetkezdk:

- Gyartasi  oldal: A hétermeld |étesitmények korszer(sitése a héforrasok
diverzifikalasaval, a nagy hatékonysagu kapcsolt hé- és villamosenergia-termelésre, a
vizhd visszanyerésére és a megujulé energiaforrasokra Osszpontositva, ahol ez
megvalosithato.

- Elosztas és fogyasztas: A megfeleld infrastruktdraval nem rendelkezd terlleteken a
csBvezetékek felljitasa elészigetelt csdvek felhasznalasaval; atallas a 4. generaciés hé-
és villamosenergia-termelésre; és fejlett mérérendszerek bevezetése az altalanos
energiatakarékossag ndvelése érdekében.

Magyarorszag: A NEKT stratégiai intézkedéseket vazol fel a DHC-rendszerek bd&vitésére és
korszerUsitésére a kovetkezd 10, 20 és 30 évben, kiUlonds tekintettel a megujulo
energiafelhasznalas novelésére, a hatékonysag fokozasara és a fejlett technolégiak integralasara.
A DHC rugalmassaganak javitasa érdekében a terv hangsulyos eleme a hétarolas. A nagyszabasu
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hétarolasi projektek finanszirozasi programok (pl. KEHOP) tamogatasat élvezik, Az alacsony
hémérsékleti hétermels technolégiak el6mozditasaval a hétermelés és a hdvisszavezetés
hémérsékletének csokkentésére iranyuld kezdeményezések célja az energiatakarékossag
névelése, mig az intelligens mérési és vezérlérendszerek a mikodés optimalizalasat, a héellatas és
a kereslet jobb 0sszehangolasat és az energiaveszteségek tovabbi csokkentését szolgaljak. A DHC
szélesebb korl elterjedésének el6mozditasa érdekében a figyelemfelkeltd kampanyok és az
oktatasi kezdeményezések célja, hogy az érdekeltek jobban megértsék a DHC el6nyeit. A kormany
pénzugyi Osztonzdket biztosit az alacsony hdmérsékletli DHC-rendszerek fejlesztéséhez, és
dolgozik a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos projektek engedélyezési eljarasainak
egyszer(sitésén. A DHC-projektek finanszirozasanak és iranyitasanak el6segitésére Uj részvételi
modelleket, példaul szdvetkezeteket és energiakdzosségeket tamogatnak. A DHC-projektek
bankképességének javitasara iranyuld erdfeszitések kdzé tartoznak a pénzugyi garanciak és a
kockazatcsdkkentd eszkdzok, amelyek célja a befektetések vonzasa. A megujulé energiaforrasok
geotermikus megoldasok pénzlgyi 6sztonzdékkel, kutatdssal és kisérleti projektekkel térténd
elémozditasara iranyulé kezdeményezések kidolgozasa folyamatosan zajlik.

Romania: A Nemzeti Energia és Klimatervben szamos, az energiadgazat fejlesztését célzé, a DHC-
hez kdzvetlenll vagy kdzvetve kapcsolodd kulcsfontossagu szakpolitika és intézkedés szerepel:

- P&M2 - A megujulé hidrogén bevezetése az energiarendszerbe, 2036-ra a CCGT és CHP
erémuUvekben a 100%-ban megujuld hidrogén felhasznalasanak megcélzasa.

- P&M4 - A nagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelési kapacitasok dsztonzése.

- M&M26 - Napkollektorok telepitése a lakossagi szektorban, a haztartasi rendszerekbe valé
integraciora vonatkozé rendelkezésekkel.

- P&M27 - A biomasszabdl és biogazbdl térténd energiatermelés bdvitése Uj erémivek és
CHP létesitmények épitésével.

Romania 2025-2035 kozotti idészakra vonatkozo, 2050-ig sz616 energiastratégiaja tovabbi konkrét
intézkedéseket vazol fel a haztartasi energiaagazat szamara:

- P3.1.1 - Uj integrélt beruhdzasok megvaldsitasa a kézponti héellatdé rendszerekben, a
kovetkez8kre dsszpontositva:

o tavf(itési és -hltési rendszerekre vonatkozd jogszabalyok aktualizaldsa az atlathato,
stabil és kiszamithato jogi keret biztositasa érdekében, kilénds hangsulyt fektetve az
energiahatékonysagra;

o 0 az infrastruktura korszerdsitésére iranyuld beruhazasok tamogatdsa az agazat
vonzébba és pénzugyileg életképesebbé tétele érdekében, ami csokkenti a
veszteségeket és javitja a szolgdltatasi teljesitményt;

o 0 egyes szolgaltatok fizetésképtelenségi problémainak kezelése a hitelezdk
védelme és a bizalom helyredllitasa érdekében, megkdnnyitve a jovBbeli
beruhazasokat.

- P3.1.2- Anagy hatékonysagu kapcsolt energiatermelés tamogatasa pénzigyi 6sztonzdkkel,
példaul a kapcsolt energiatermeld rendszerekbe, a h&energia-tarolasba és a tavhé-
halézatok  korszerUsitésébe  torténé  beruhazasok  bdnusz-tamogatdsaval  és
tarsfinanszirozasaval. Allami tdmogatasi rendszer is létezik a rugalmas gaztermeld

wnerrey
Danube Region

Co-funded by
the European Union



https://commission.europa.eu/document/download/c42fd541-c493-4479-8bdf-b2ba6aad85b8_en?filename=ROMANIA%20-%20DRAFT%20UPDATED%20NECP%202021-2030.pdf
https://energie.gov.ro/wp-content/uploads/2024/06/Strategia_Energetica_vf_rev_1206-1-1.pdf

kapacitasok fejlesztésének tamogatdsara a villamosenergia- és h8étermeléshez a nagy
hatékonysagu kapcsolt energiatermelés révén a h6- és villamosenergia-agazatban.

Szerbia: A Szerb Koztarsasag 2025-ig sz6lé energiafejlesztési stratégiaja 2030-ig tarto
el6rejelzésekkel egyltt elismeri a tavh6t, mint kulcsfontossagu energiadgazatot (bar a tavhitést
nem emliti). A stratégia tobb prioritast is felvazol: 1) A meglévé fitési rendszerek korszerdsitése; 2)
A hdenergiara vonatkozd egységes tarifarendszer bevezetése; 3) Az intézményi koordinacié
javitasa (a h6- és héenergiat két kulon térvény szabalyozza, amelyeket kilénb6z86 minisztériumok
alkotnak); 4) A hé- és hbenergiahaldzatok bdvitése; 5) Az energiaforrasok diverzifikaciéjanak és
hatékonysaganak elémozditasa; 6) A folyékony tizel6anyagoktél és a széntdl valod fluggbség
csokkentése; 7) A biomassza felhasznalasanak novelése, beleértve a szénttizelés(i er6mUvekben
torténé egyuttes égetést; 8) A kommunalis hulladék hasznositasa; 9) A hasznalati melegviz
hasznalatanak kiterjesztése; 10) A kapcsolt energiatermelés tamogatasa; és 11) A helyi
6nkormanyzatok piacszabalyozasi kapacitasanak erdsitése. Az integralt NEKT (INEKT) felvazolja a
DHC-rendszerek fejlesztésével kapcsolatos megfontolasokat, beleértve az U] infrastruktura
megujulé energiaforrasok felhasznalasaval torténd kiépitésének szikségességét. Hangsulyozza a
megujuld technoldgidk meglévd és tervezett tavfltési és - hltési rendszerekbe torténd
A terv megvizsgalja tovabbd a megujuld energiaforrasok felhasznalasara vonatkozd kotelezd
kvotak lehetséges bevezetését a DHC-rendszerekben. Emellett javasolja a modern, alacsony
hémérsékleti DHS-ek elinditasat, amelyek 6sszekapcsolnak a helyi igényeket a megujuloé és
hulladék energiaforrasokkal, valamint a tagabb értelemben vett villamosenergia- és
gazhalézatokkal, optimalizalva az energiaellatast és a keresletet. A szerb parlament altal 2024
novemberében elfogadott, az energiatdrvény valtozasairdl és mddositasairol sz6lé térvény el6irja
a nemzeti héenergia-stratégia kidolgozasat. Bar Szerbia még nem hatarozott meg konkrét célokat
a DHC-re vonatkozban, az Energiakdzosség tagjaként az orszagnak igazodnia kell az unids
célokhoz, amelyek kdzott szerepel a kibocsatasok 55%-os csokkentése 2030-ig, és az elkdvetkezd
években varhatéan harmonizalni fogja kotelezettségeit az unids tagallamokéval.

Szlovakia: Az erbfeszitések kdzéppontjaban az energiafogyasztas csOkkentése, a hatékonysag
javitasa és a megujulé energiaforrasok integralasa érdekében a rendszerek korszerUsitése all. A
NEKT konkrét intézkedéseket vazol fel a megujuld energiaforrasok részaranyanak novelésére a
tavhdben, kiléndsen a biomassza, a geotermikus energia és a vizhé felhasznaldsa révén. Ezt
kiegészitve a nemzeti alacsony szén-dioxid-kibocsatasu fejlesztési stratégia hosszu tavu
dekarbonizacios célokat hataroz meg a f(itési agazat szamara, beleértve az energiahatékonysag
javitasat a DHC-rendszerekhez csatlakoztatott épuletekben és a megujulé energiaforrasok
felhasznalasanak bdvitését. A nemzeti cselekvési tervben kiemelt egyik f6 optimalizalas a kapcsolt
energiatermeld egységek DHC-rendszerekbe torténé integralasa. Els6bbséget élvez a meglévd
CHP-rendszerek optimalizalasa és fokozatos atallitdsa hatékony, RES-kompatibilis megoldasokra.
Ez az atalakitas figyelembe veszi a h8szigetelés javulasanak készdonhetéen csdkkend hdigényt. A
dontéshozatali és engedélyezési folyamatok ésszer(sitése érdekében elengedhetetlen a
kibocsataskereskedelmi rendszerrel, az arképzéssel, az addzassal és a szabalyozassal kapcsolatos
politikak 6sszehangolasa, a kornyezetvédelmi szempontok figyelembevétele mellett. E politikak és
a beruhazasi tervek 6sszehangolasa folyamatos kihivast jelent, de elengedhetetlen a hatékonyabb
szabalyozas és a fenntarthato fejl6dés eléréséhez.
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Szlovénia: A NEKT a tavfiitési és -h(itési rendszereket az energiahatékonysagi célok eléréséhez és
a megujulé energiaforrasok részaranyanak noveléséhez sziikséges kulcsfontossagu rendszerként
ismeri el. ADHC-rendszerek fejlesztésére nincsenek regionalis tervek, és ritkan szerepelnek a helyi
energiakoncepcidkban (LEK). A NEKT kiemeli a 4. generaciés DHC-rendszerekre valé attérés
szikségességét, az épulletek és az elosztéhalézatok hatékonysaganak javitdsa mellett. A
felUlvizsgalt NEKT 2024 augusztusatol hatalyos végleges javaslata tobb, a DHC-vel kapcsolatos
intézkedést tartalmaz, mint példaul: a) a megujuld energiaforrasokrél és az energiahatékonysagrol
sz6l6 térvény (ZSROVE) aktualizalasa a felllvizsgalt energiahatékonysagi és megujuld
energiaforrasokrol szo6l6 iranyelvekkel (EED és RED) valoé 6sszehangolas érdekében, a megujulé
energiaforrasok és a hulladékhd magasabb kotelez6 aranyanak meghatarozasa a DH-
rendszerekben; b) a DHC-projektek fejlesztését tamogatd koérnyezet megteremtése, amelyet a
digitalizacié tamogat; és c) stabil pénzigyi 6sztdnzd8k biztositasa és a hatékony DHC-rendszerek
fejlesztésére iranyuld rendszeres palyazatok lebonyolitdsa. Tovabbi U intézkedések a kdvetkezdk:
a) a helyi energiatervezés és a LEK elkészitésének tdmogatasa; b) a DHC-Uzemeltet8k szamara a
fejlett tarifamodellek és a beruhazasok szabalyozott megtérulésének jogszabalyi kereteinek
kialakitasa; c) szakért6i alapok el6készitése a geotermikus energia DHC-rendszerekben torténd
felhasznalasahoz; d) a kozépuletek kdzpontositott hé- és hitésellatasanak elémozditasara
vonatkozd kritériumok meghatarozasa; és e) atlathaté adatok biztositasa a végfelhasznaldk
szamdra, hogy 0sztondzze aktiv szerepvallaladsukat a DHC-ben. A teriletrendezési intézkedések
kozé tartozik a hd- és hitésellatd eszkdzok, koztik a DHC-rendszerek elhelyezésének szakértdi
alapjat képez6 szakértéi vélemények elkészitése. Az agazatkozi intézkedések szintén el8segitik a
DHC-t, mint példaul a hulladékhé hasznalatanak 6sztonzése minden dgazatban és 0sszekapcsolasa
a DHC-rendszerekkel, valamint az igynevezett. ,kapcsolattarté pont” képességeinek megerdsitése
az épuletekben, az iparban és a DHC-ben az energiahatékonysag tdmogatasa érdekében. Az
épuletekre 0sszpontosito intézkedések kozé tartozik a fosszilis tlizel6anyagok épuletekben torténé
felhasznalasanak fokozatos megszintetésére iranyuld program kidolgozasa, amely 6sztdnzi a
DHC-rendszerekhez valé csatlakozast. A DHC-rendszerek felljitdsa azonban - a hékdzpontok
korszer(isitésén kivll - nem szerepel kifejezetten az intézkedések kozott.

4.4.2. Tamogato eszkdzok

A vezet® kérdés: Melyek a DHC-t érinté legfontosabb tdmogatdsi eszkdzdk, példdul a meglévd
épliletek DH-hoz valé csatlakoztatdsdnak tdmogatdsa, a biomassza fokozatos megsziintetésére
irdnyuld kezdeményezések és a kapcsolt energiatermelés 6sztonzése?

Bosznia-Hercegovina: A fogyaszt6i csatlakozasok ©nkormanyzatok altali tarsfinanszirozasa
jelent8s szerepet jatszik a csatlakoztatott éplletek szamanak névelésében, és Tuzla pozitiv
példaként szolgal. Ezzel szemben negativ példa a tobblakasos épuletekben a fogyasztok kényszerd
kikapcsolasa, amelyet a bosznia-hercegovinai Versenytanacs rendelt el. Ez néhany telepulésen
lancreakciéhoz vezetett, ahol annak ellenére, hogy a fltés min8sége megfelel az el8irt
szabvanyoknak, a felhasznalék az alacsonyabbnak vélt min&ség miatt lekapcsolédnak a
rendszerrél. Vannak azonban kezdeményezések a meglévé tobblakasos épuletek tavho-
rendszerhez val6 csatlakoztatasara. Tuzlaban példaul 2016-ban fejez6dott be a tavh6-zénakon
bellli 6sszes régi tobblakasos épulet DH-rendszerre vald csatlakoztatasa.
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Bulgéria: Az elmult harom évben Bulgaria egy olyan programot hajtott végre, amely megkodnnyiti
a szilard tuzel6anyagokat hasznalé haztartdsok ingyenes csatlakoztatdsat a meglévd flitési
hal6zatokhoz a rossz levegdmindségl varosokban. E kezdeményezés ellenére a programban valo
részvétel korlatozott volt, és csak kevés haztartas részesult a program elényeibél. Az els6dleges
tamogatasi eszk0z6k a kapcsolt energiatermelés 6szténzésére dsszpontositanak.

Horvatorszag: A meglévd megujulé héerémdlveket - példaul biomasszat és biogazt - integrald
tavhd haldzatok fejlesztését célzd programok révén bizonyos tamogatasok elérhet6ek lehetnek.
Ezen tulmenden a geotermikus energia tavhé haldézatokon beluli felhasznalasanak 6sztonzésére is
vannak elvarasok, és jelenleg megvalosithatosdgi tanulmanyok készilnek e lehet8ségek
felmérésére. A (energiahatékonysagrol sz6l6) 2012/27/EU iranyelv atultetésével dsszhangban a
kotelezd felek szamara az energiatakarékossaggal kapcsolatos kotelezettségeket enyhitették a
termel6k, elosztok vagy a tavhé szolgaltatok altal szallitott energia esetében. Az ENU-3 és ENU-4
intézkedések tovabba pénzigyi 0sztonz8ket kindlnak, beleértve a legalabb 50%-os
hd8igénycsokkentést eléré lakéépuletek rekonstrukcidjahoz nydjtott tamogatasokat.

Magyarorszag: Az orszag pénzlgyi és szabalyozasi intézkedésekkel tdmogatja a tavflitési és -
hltési rendszer fejlesztését, elssorban a Kérnyezeti és Energiahatékonysagi Operativ Program
(KEHOP) keretében. A KEHOP pénzigyi tamogatast nyujt a meglévd épuletek DHC-hal6zatokhoz
vald csatlakoztatasahoz, ezzel b8vitve a rendszer hatokorét és hatékonysagat. Mind a lakossagi,
mind a kereskedelmi ingatlanok tulajdonosai hozzaférhetnek a fltési rendszerek
korszer(sitéséhez és a DHC-hez val6 csatlakozashoz szikséges finanszirozasi lehetéségekhez,
csokkentve az ezen energetikai fejlesztések pénzigyi akadalyait. A tisztabb energia elémozditasa
érdekében Magyarorszag tamogatja a nagy kibocsatasu tluzel8anyagokrdl a fenntarthato
alternativakra, koztik a biomasszara valé attérést. A kormany programokat hozott létre a
biomassza-tlizelés(i DH-er6mUvek hatékonysaganak javitasara és kibocsatasanak csokkentésére,
e létesitmények korszer(sitésére és a fosszilis tlUzel8anyag-fliggéség csokkentésére
dsszpontositva. Osztonzék is tamogatjdk a CHP-rendszerek bevezetését, amelyek névelik az
energiahatékonysagot és csokkentik az Uveghazhatasu gazok kibocsatasat. A Magyar Energetikai
és K6zmU-szabalyozasi Hivatal (MEKH) fellgyeli a szabalyozast, és pénzlgyi és technikai segitséget
is nyujt, hogy a CHP-projektek megfizethetébbé és elérhetébbé valjanak. A nemzeti stratégiak
pénzugyi Osztonzékkel, tamogatasokkal és technikai segitségnyuljtassal tovabb 06sztdnzik a
megujuld energiaforrasok integraldsat a DHC-rendszerekbe. A szabalyozasi keret egyértelm(
célokat hataroz meg a megljulé energiaforrdsok felhasznalasara vonatkozdan, és
iranymutatasokat kinal a megujulé energiaforrdsoknak a DHC-rendszerekbe torténd
integralasahoz. A KEHOP finanszirozasa segiti a DH-infrastruktdra korszerUsitését és az intelligens
technologiak beépitését a rendszer teljesitményének és megbizhatdsaganak névelése érdekében.

Romania: Szamos tamogatasi eszkdz kerult kialakitdsra a hé- és villamosenergia-hal6zatra
gyakorolt hatds érdekében, kilondsen: a) a nagy hatékonysagl kapcsolt energiatermeld
l[étesitmények tamogatasa (a h6é- és  villamosenergia-halézatokhoz  csatlakoztatva)
bonuszrendszerek és beruhazasi tarsfinanszirozas révén (a helyreallitasi és rugalmassagi eszkoz
keretében); és b) az intelligens fltési haldzatok korszer(sitésébe és rehabilitacidjaba térténd
beruhazasok el8segitése.
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Szerbia: Szamos helyi kezdeményezés irdnyul a tavhd rendszerek javitdsara. Példaul egy KfW
(banki) hitel tdmogatasaval 6t kisebb flitémU Novi Pazar varosaban és Priboj, Mali Zvornik, Kladovo
és Majdanpek telepuléseken a fosszilis tuzel6éanyagokrél, els6sorban nehézolajrél és szénrél
biomasszara allt at. Az USAID altal finanszirozott Better Energy projekt a napenergia beépitésével
és a szamlazasi gyakorlatok optimalizalasaval noveli a DH-rendszerek hatékonysagat. Az EBRD
Megujul6 korzeti energia Szerbia projektje tiz kis- és kdzepes méret(i varosban, kdztuk Pancevo,
Vr3ac, Kraljevo, Nis, Bogati¢, BecCej, KruSevac, Novi Pazar, Paradin és Kragujevac szamos DH
vallalatanal megujulé és hulladékhd-alapu termelésbe fektet be.

Szlovakia: A tavfltési és -h(tési rendszerek fejlesztésére néhany pénzugyi és szakpolitikai alapu
tdmogatasi eszkdz all rendelkezésre: a) a meglévd lakasok DHC-hez val6é csatlakoztatdsahoz
nyujtott tamogatasok, amelyek célja, hogy 6szténdzzék a haztartasokat, hogy az egyéni, fosszilis
tuzel8anyag-alapu fltési rendszerekrdl a tisztabb DHC-megoldasokra térjenek at, kildénosen a
varosi tertleteken; b) biomassza kivonasara iranyulé kezdeményezések a szén és a nem megujulo
biomassza helyben el8allitott megujuld biomasszaval vald helyettesitésére a DH-ban, amelyet az
EU Kohézids Alapjabdl és nemzeti forrasokbdl szarmazé finanszirozas is tamogat; c) 6szténzék a
DHC-rendszerekkel integralt, energiahatékony, biomasszat vagy hulladékh6t hasznosité CHP-
erémUvek szamara (a tamogatasokat a Kérnyezetmin&ség operativ programon keresztul kinaljak);
d) addkedvezmények és 6sztonz6k az alacsony hémérsékletli DH szamara (adékedvezmények és
tamogatasok allnak rendelkezésre a telepitéshez és az infrastruktura korszerUsitéséhez).

Szlovénia: 2024 aprilisdban felllvizsgaltdk a ,Megujulé energiaforrasok és a nagy hatékonysagu
kapcsolt energiatermelés, valamint az energiahatékony tavfltés és tavhités hasznalatanak
elémozditasara szolgald pénzigyi 0sztonzék elosztasarol sz6l6 rendeletet” 23 (OG RS, 32/2024. sz.).
A rendelet az 6szténz6k allami tdmogatasként torténd elosztasat szabalyozza, a 651/2014/EU
bizottsagi rendelet legutobbi, 2023 juliusaban kbdzzétett aktualizalt valtozataval 6sszhangban. A
nemzeti rendelet meghatdrozza az 6szténz6k odaitélésére vonatkozo eljarasokat, a jogosultsagi
kritériumokat, a nyomon kodvetést, a nyilvantartast és a jelentéstételt, valamint a tamogathaté
rendszerekre, példaul a biomassza kazanokra, h8szivattydkra és a hatékony tavf(itési és -h(tési
rendszerekre vonatkozd mUszaki kdvetelményeket. A legutébbi, a 2023-2025-6s id&szakra
vonatkozé, a tavhd rendszerek megujulé energiaforrasokra torténé  atallitdsanak
tarsfinanszirozasara iranyulé nyilvanos felhivast a Kornyezetvédelmi és Terlletrendezési
Minisztérium (MOPE) a helyreallitasi és rugalmassagi terv részeként tette k6zzé, de a forrasok
atcsoportositasa miatt 2024 marciusaban id6 el6tt lezarult, mivel a rendelkezésre allé6 20 millié
eur6bol alig 3 milli6 eurdt hasznaltak fel. Az Okoalap (Eko sklad) a meglévs épliletek tavhé
csatlakoztatasahoz nyuUjt tamogatast a megujuld energiaforrasokra iranyulé beruhazasok
0sztonzésére és az energiahatékonysag novelésére iranyuldé program részeként. A tavhd
Uzemeltet8k az energiatakarékossagi programon keresztiil a végfelhasznaléknak is juttathatnak
tamogatast. Az elImult években egyes 6nkormanyzatok a koltségvetéstkbdl forrasokat kilonitettek
el az anyagilag kiszolgaltatott csoportok tavhé koltségeinek tamogatasara. A megujuld
energiaforrasokbdl szarmazd villamos energia termelésére és a nagy hatékonysagu kapcsolt
energiatermelésre vonatkozé tdmogatasi rendszereket szabalyozé jogszabalyokat legutébb 2022-

23 pravilnik o dodeljevanju financnih spodbud za spodbujanje energije iz obnovijivih virov in soproizvodnje z visokim izkoristkom
ter energijsko ucinkovito daljinsko ogrevanje oziroma hlajenje
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ben modositottak, lehetdvé téve, hogy a termel8izemek nyilvanos palyazat Utjan beléphessenek
a tamogatasi rendszerbe, bar ez korlatozott hatdssal volt a tavhé rendszerekre a megujuld
energiaforrasokon alapulé CHP-projektekbe torténé beruhazasokra.

4.4.3. Helyi fejlesztési tervek

A vezet6 kérdés: Melyek a helyi (6nkormdnyzati) fejlesztési tervekben felvdzolt elsédleges
tevékenységek a DHC fejlesztésével kapcsolatban?

Bosznia-Hercegovina: A hal6ézat bdvitése, az aldllomasok korszerdsitése, valamint az
energiatakarékossagi intézkedések végrehajtasa a DH-hal6zathoz csatlakozo épliletek esetében.

Bulgaria: A) A DHC-rendszerekre vonatkoz6 forgatékdnyvek kidolgozasa a kévetkezd 10, 20 és 30
évre a helyi energia- és éghajlatvédelmi terveken belll, figyelembe véve a meglév6 fltési
rendszerek tulajdonosi szerkezetét. B) A DHC-megoldasokra vald attérés 0sztonzése érdekében a
felnasznalok és az érdekelt felek tudatossaganak névelése. C) Uj (izleti modellek és részvételi
keretek, példaul szévetkezetek, k6zdsségi finanszirozas (crowdfunding), kollektiv tulajdonjog és
energiak6zosségek kidolgozasa az érdekelt felek bevonasanak fokozasa érdekében. D) A naphd-
és geotermikus technolégiaknak a DHC-rendszerekbe térténd integralasanak tdmogatasa.

Horvatorszag: A) Hosszu tavu forgatokonyvek készitése a DHC-re vonatkozéan a kévetkezé 10, 20
és 30 évre vonatkozoan, a tervezés és a beruhazasok iranyitasa érdekében. B) A hd (hd)tarolasi
kapacitas névelése innovativ tarolasi megoldasok és projektek kidolgozasaval és tervezésével. C)
DHC tervek kidolgozasa a rendszerek fokozatos atalakitasara, hogy azok els@sorban a helyben
rendelkezésre all6 megujulé energiaforrasokra és hdtarolasi megoldasokra tdmaszkodjanak. D) A
naph8- és geotermikus megoldasok hasznalatanak 0Osztdnzése a DHC-rendszerekben. E)
Szorgalmazni kell a magasnyomasu flitéberendezések telepitését a tengerparti terlleteken, a
tengerviz héjének a DHC-ellatas érdekében torténd felhasznalasaval.

Magyarorszag: A telepulések figyelemfelkelté kampanyokat folytatnak, hogy a lakosokat és az
érdekelt feleket tajékoztassak a tavf(ités elényeirél, el8segitve ezzel a szélesebb korl elfogadast. A
novekedés el6segitése érdekében novelik az alacsony hémérsékletld tavhd pénzigyi és
adokedvezményeit, és egyszer(sitik az engedélyezést, hogy felgyorsitsak a megujuld tavhé-
projektek fejlesztését. Uj Gzleti modelleket, tébbek kdzott szévetkezeteket és energiakdzdsségeket
vizsgalnak alternativ finanszirozasi lehetéségek biztositdsa érdekében, és arra térekszenek, hogy
pénzigyi tamogatassal és kockazatcsdkkentéssel javitsak e projektek bankképességét. Az
onkormanyzati tervek a helyi megujulé energiaforrasok és a hétarolas tavhé rendszerekbe torténd
integralasara is 6sszpontositanak, tdmogatva a fenntarthat6sagi célokat. A legjobb gyakorlatok
terjesztése érdekében képzési platformokat és tudasmegosztasi kezdeményezéseket dolgoznak ki.
A naph6- és geotermikus megoldasokat pénzligyi 0sztonzdkkel és kisérleti projektekkel tamogatjak
a DHC-halézatokon belldl. Az utdlagos atalakitasi programok javitjak a meglévé épuletek
energiatakarékossagat, és 6sszekapcsoljak 6ket a DHC-rendszerekkel. Emellett az er6feszitések az
intelligens halézati technoldgidk integralasara dsszpontositanak a DHC-halézat hatékonysaganak
javitasa érdekében.
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Romania: A tavhd halézatok fejlesztése és bdvitése gyakran szerves részét képezi a
telepulésfejlesztési terveknek, kiléndsen a varosi terlleteken. A legfontosabb tevékenységek kdzé
tartoznak:

Technikai stratégiak, promacios tevékenységek és marketingmegkozelitések végrehajtasa
a meglévd lgyfelek Ujboli megismertetése és Ujak megnyerése érdekében.

Az elosztohalbzatok korszer(sitése a veszteségek csokkentése és a megbizhatd hdellatas
biztositasa érdekében.

A helyi megujulé energiaforrasok és az ipari hulladékhd potencialjanak felmérése a tavhd
rendszerbe val6 integralas céljabadl.

Intelligens mérési és digitalis megoldasok bevezetése a rendszer teljesitményének
optimalizalasa érdekében.

Egyuttm(koddés a nemzeti kezdeményezésekkel a hé- és tluzel8anyag-projektek unios
finanszirozasanak biztositasa érdekében.

Tanulmanyok készitése az egységes fltési zdénak létrehozadsarél a kozlzemi
h8&szolgaltatasrol sz6l6 325/2006. sz. torvénynek megfelelden.

A naphé6technikai megoldasok népszerUsitése a tavfltésben.

Szerbia: Az Onkormanyzati fejlesztési tervekben a DHC-vel kapcsolatos legfontosabb
kezdeményezések a hatékonysag és a fenntarthatdésag javitasara, valamint a megujuld
energiaforrasok integralasara 6sszpontositanak, tébbek k6zott:

Hosszu tavu tervek kidolgozasa az infrastruktura fejlesztésére és korszer(sitésére, kulénos
tekintettel a tavhd hal6zat bdvitésére, a lefedettség ndvelésére és a fosszilis tizel6anyag-
alapu kazanok fokozatos kivonasara. A h6termelésben a megujulé energiaforrasokra valo
fokozatos attérés, valamint a termal(h&)tarolas kiterjesztése szintén kulcsfontossagu
prioritasok. Olyan innovativ tarolasi megoldasok megtervezésére és megvalodsitasara lesz
szUkség, amelyek kiegyensulyozzdk a kinalatot és a keresletet, valamint a rendszer
teljesitményét a kinalat és a visszatérd hémeérséklet csokkentésével optimalizaljak.

A h8energia-termelés és -elosztas veszteségeinek csokkentése a végfelhasznaldk kérében
az energiahatékonysag ndvelése mellett.

A héfogyasztas egyéni mérésének és szabalyozasanak bevezetése, ami lehetévé teszi a
pontosabb (a tényleges felhasznalason alapuld) szamlazast és a jobb energiagazdalkodast.
A felhasznalok és az érdekelt felek tudatossaganak novelése a DHC-re val6 attérés
elényeirdl és a hal6zatokhoz vald csatlakozas el8segitése.

A DHC-projektek pénzlgyi életképességének vagy bankképességének javitdsa a
beruhazasok vonzasa és a hosszu tavu fenntarthatdsag biztositasa érdekében.

Szlovakia: Szamos dnkormanyzat elkdtelezte magat a tavf(itési és -hitési rendszerek névekedése
mellett, és intézkedéseket hatarozott meg onkormanyzati fejlesztési terveiben, altalaban az
alabbiak szerint:

Wierrey
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Hosszu tavu DHC-forgatékdnyvek meghatarozasa: Az olyan énkormanyzatok, mint Kosice
(Kassa) és Zvolen (Zélyom), atfogé DHC-terveket dolgoztak ki a kovetkez§ 20 évre
vonatkozd szén-dioxid-mentesitési mérfoldkovekkel, amelyek a megujulé energiaforrasok
aranyanak novelésére és a hotermelésbdl szarmazd kibocsatasok csokkentésére
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Osszpontositanak. Kassa kuldndsen a biomassza és az ipari forrasokbdl szarmazé

- Hotarolas fejlesztése: Az olyan varosok, mint Bratislava (Pozsony), a kinalat és a kereslet
jobb egyensulyanak megteremtése érdekében a hétarolasi technologiakba fektetnek be,
kiléndsen a naphd beépitése esetén.

- Az ellatasi és visszatérési hdmérséklet csokkentése: Z6lyom varosa aktivan torekszik az
ellatasi és visszatérési hdmeérséklet csdkkentésére, ami kulcsfontossagu intézkedés az
energiaveszteségek minimalizalasa, a meglévé DHC hatékonysaganak nodvelése és az Uj
épuletek halozatra valé csatlakoztatdsa szempontjabdl.

- Tudatossag és az érdekelt felek bevonasa: A Szlovak Tavflitési Szovetség (SZVT) oktatasi
kampanyok, workshopok és szakpolitikai megbeszélések segitségével iranyitia a
tudatossag novelésére és az érdekeltek bevonasara iranyuld erbfeszitéseket a megujuld
energiaforrasokon alapulé DHC-re val6 atallasba.

- Uj részvételi modellek: Az olyan kisvarosok, mint Besztercebanya (Bansk& Bystrica)
innovativ részvételi modelleket vizsgalnak, bevonva a polgarokat az energiakdzdsségeken
és a DHC-rendszerek kollektiv tulajdonjogan keresztul. Ezek a megkdzelitések 0 Uzleti
modelleket és finanszirozasi modszereket tdmogatnak, mint példaul a szévetkezetek és a
kozdsségi finanszirozas (crowdfunding).

- A DHC-projektek bankképességének javitasa: A DHC-projektek bankképességének javitasa
érdekében erdfeszitéseket tesznek az unids forrasokhoz valé hozzaférés javitasa, az
engedélyezési folyamatok egyszer(sitése és a befektet6k szamara kockazatcsékkentd
eszkdzok |étrehozasa érdekében. Tovabbi munka 6sszpontosul a technikai és szabalyozasi
keretek szabvanyositasara a maganbefektetdk vonzasa érdekében.

- Képzési és haldzatépitési platformok biztositdsa: A Szlovak Innovaciés és
Energiatigynokség (SIEA) platformokat kinal a tudascseréhez, a technikai Utmutatashoz és
a legjobb gyakorlatokhoz a megujulé energiaforrasoknak a DHC-rendszerekbe vald
integralasaval kapcsolatban, beleértve a helyi 6nkormanyzatok és az energiaszolgaltaték
szamara szervezett képzéseket is.

Szlovénia: A DHC-rendszerek fejlesztése az Onkormanyzati fejlesztési tervekben és a helyi
energetikai koncepciékban (LEK) gyakran kevéssé meghatarozott vagy teljesen hianyzik. Az
onkormanyzatok altalaban nem rendelkeznek a f(itésre és hUltésre vonatkozd konkrét
stratégiakkal, és az Uzemeltet6knek csak kis hanyada dolgozott ki fenntarthato fejlesztési terveket
a tavhérendszerekre vonatkozéan. Emellett hidnyoznak az olyan technikai alapok, mint példaul a
hétérképek vagy a megujuléenergia-potencial felmérése. Az energiaellatas - beleértve a fltést is -
stratégiai tervezési folyamatai nincsenek kialakitva, és hidnyoznak a stratégiai fejlesztéshez
szikséges ismeretek és erdforrasok. A tervek jellemzéen a kovetkezé DHC-vel kapcsolatos
elemeket tartalmazzak: a) a megujuld energiaforrasokra valé attérés altalanos tdmogatasa, ahol a
meglévé DH rendszerek elsésorban a biomassza felé mozdulnak el, alkalmanként figyelembe véve
a geotermikus energiat vagy a hulladékhét; b) az épulet- és energiarendszerek korszerlsitésének
tamogatasa, amely magaban foglalhatja a meglévd épuletek tavhdhoz vald csatlakoztatasat; és )
figyelemfelkelté kampanyok, amelyek célja a megljulé energiaforrasokba és az
energiatakarékossagba valé beruhazasok 0Osztdnzése az épuletekben, bar csak alkalmanként
népszerUsitik a DHC rendszerek el6nyeit. A DHC-rendszerek fejlesztését az ©nkormanyzati
fejlesztési tervekben azonban els8sorban a kévetkezék korlatozzak:
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A muszaki alapok hianya, beleértve a DHC-rendszerekbdl torténé hdéellatasra alkalmas
teruletek vagy lehet8ségek egyértelm( meghatarozasanak hianyat.

Korlatozott ismeretek, szakértelem és tapasztalat a DHC-t is magaban foglalé héellatasi
forgatdkonyvek elkészitéséhez.

A DHC elényeinek gyenge ismerete és megértése a helyi kozosségekben és a
végfelhasznalok korében.

A héellatas meglévd Uzleti modelljei, amelyek nem vonzdak a befektet8k szamara.
Elégtelen egyuttmUkodés és nem megfelel§ koordinacié az érdekelt felek kdzott, beleértve
az dnkormanyzatokat, a végfelhasznaldkat, a befektetdket, a DHC-Uzemeltet8ket, az ipart,
a hulladékhé forrasait és az energiaelosztd halézatok Gzemeltetdit.

A helyi energiaforrasok, példaul a geotermikus energia nem megfelel6 azonositasa és
hasznositasa, ami akadalyozza a megujuld energiaforrasok részaranyanak ndvelését a
DHC-rendszerekben.
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5. A DHC-fejlesztés akadalyai és
hianyossagai a REHEATEAST-
régioban

A DHC-rendszerek fejlesztését gyakran kulénb6z8 kihivasok akadalyozzak. A DHC-hal6zatok
elfogadasat és elterjedését lassitd legfontosabb akadalyokat vizsgaljuk meg, dsszpontositva a
technikai, gazdasagi, szabalyozasi és szervezeti korlatokra.

5.1. A jovObiztos tavfutesi rendszerek
fejlesztésének kihivasai

A muszaki, tarsadalmi, pénzigyi és politikai dsszetettség sokrét(i kihivast jelent a hagyomanyos,
magas hémérsékletl, fosszilis tlzel6anyag-alapu tavfltési rendszerekrél a korszer(, alacsony
hémérséklet(i, a megujulé energiaforrasokat és a hulladékhdt integralé megoldasokra valé attérés
soran.

Sok megléve, évtizedekkel ezelbtt épitett DH-rendszert eredetileg magas hémérsékletd (100 °C
feletti vagy 100 °C koruli) mikodésre terveztek, és a kdzponti h6termelés elsdsorban (fosszilis)
tuzel8anyag elégetésére épult. Ezek az 6rokdlt rendszerek jelentd8s akadalyokat gorditenek a
modern technolégiak integralasa elé, kulonésen a megujuld energiaforrasok, példaul a
geotermikus és a napenergia, valamint az alacsony mindségi hulladékhé hatékony felhasznalasa
tekintetében. Az  alacsony  h&mérsékletG  rendszerekre valé  attérést, amelyek
energiahatékonyabbak és kompatibilisek a megujuld energiaforrasok integralasaval, az elavult
infrastruktdra korlatozza, ami a modernizaciét dsszetett kihivassa teszi.

A jovBbiztos tavfltési rendszerekre valé rendszerszint(i atallas olyan Osszetett kihivasokkal jar,
amelyek messze tulmutatnak a technolégiai megfontolasokon. Az érdekeltek gyakran eltérg
nézeteket vallanak a fejlesztés legjobb iranyarél. A technolégusok és kutatdk intelligens, rugalmas,
a lehetd legalacsonyabb elosztasi hémérsékletld rendszerek mellett érvelnek, amelyek hatékonyan
integraljadk a kulonb6z8 héforrasokat és technoldgiakat, beleértve a kilonb6z8 megujuld
forrasokat, a hdészivattyukat és a hétarolast. A sikeres fejlesztéshez azonban tovabbi, gyakran
alabecsult tényezékkel kell foglalkozni, mint példaul az &tmenetek idézitése és szakaszolasa, a
tarsadalmi dinamika, az intézményi egyuttm(kodés, a pénzigyi korlatok, valamint a politikai
kontextus és a politikai kérnyezet. A kizarélag m(szaki vagy gazdasagi megoldasokra valo
dsszpontositas a hosszu tavu fenntarthatosag aladsasanak kockazatat rejti magaban.

A sikeres végrehaijtas az 6sszes szerepl6, kiléndsen a kulcsfontossagu dontéshozok szerepének és
motivacidinak megértésén mulik. A kilénb6zd felek érdekeinek dsszehangolasa komoly kihivast
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jelent, mivel mindegyikik kritikus szerepet jatszik a tavhd rendszerek fejlesztésében és
korszer(sitésében:

- Onkormanyzatok: A tavhé-projektek kdzponti szerepléiként az dnkormanyzatok gyakran a
legmotivaltabbak (vagy legalabbis a annak kellene lennilk) a valtozas 6szténzésére, mivel
felel6sséggel tartoznak a CO2-kibocsatds csokkentéséért és a helyi energiabiztonsag
javitasaért. Partatlan kozvetitéként kell fellépnilk, fel kell oldaniuk a konfliktusokat és ki
kell egyensulyozniuk a kilonb6zd felek érdekeit, mikézben meg kell 8riznitik az akaraterét
ahhoz, hogy hosszu tavu projekteket folytassanak, amelyeknek viszonylag alacsony a
pénzlgyi megtérulése.

- Koézmlvek és Uzemelteték: Ezeknek a szervezeteknek korszerUsiteniuk kell az
infrastruktldrat és integralniuk kell az Uj technolégidkat, mikézben biztositaniuk kell a
gazdasagi életképességet, gyakran szabalyozasi korlatok és korlatozott finanszirozas
mellett.

- Epllettulajdonosok és ingatlankezel8k: Ezek a szerepl6k felel6sek az épletszint(
h&eloszt6 rendszerek karbantartasaért, amelyek jelent8sen befolyasoljak a tavhd rendszer
teljes hatékonysagat. Az alacsony hémeérsékletli rendszerekre valé attérés gyakran
szlkségessé teszi az épuletek aldllomasainak, bels6 elosztohalézatainak és
fat6berendezéseinek korszerlsitését, ami kérdéseket vet fel a kdltségmegosztassal és az
érdekeltek kozotti haszonmegosztassal kapcsolatban.

- Végfelhasznalok és nyilvanossag: Az egyéb érdekelteknek foglalkozniuk kell a kéltségekkel,
az atlathatosaggal és a szolgaltatas mindségével kapcsolatos fogyasztoi aggalyokkal, hogy
bizalmat épitsenek és el8segitsék a korszerlsitési folyamat irdnti elkotelezettséget.

A fenntarthat6é tavhére valé attérés gyakran atfogd korszer(isitéseket igényel, a termelési és
eloszto létesitményektdl kezdve az épuletek alallomasain, belsé héelosztd rendszerein at a
fitéberendezésekig, ami kihivast jelent a kapcsolodd koltségek és eldnydk érdekelt felek kozotti
igazsagos elosztas és kiegyensulyozas tekintetében. A jovébiztos tavhére vald atallas pénzigyi
szempontbol kulondsen nagy kihivast jelenthet, mivel jelentés pénziigyi beruhazasokat igényel az
infrastruktira korszer(sitése és a technoloégia korszer(sitése terén, hosszu tavu beruhazasi
id6tavval és az érdekelt felek er8s tamogatasaval. A finanszirozas biztositasa jelent8s akadalyt
jelent, kuléndsen a korlatozott allami vagy magan pénzugyi forrasokkal rendelkez8 régidkban.
Emellett a politikai kornyezetnek egyértelm( 0sztonzdket és szabalyozasi tamogatast kell nydjtania
az innovacié elémozditasa és az érdekelt felek kozotti egylttmiikodés 6sztonzése érdekében. Erds
szakpolitikak nélkil a fenntarthato és hatékony rendszerekre val6 attérésre iranyuld eréfeszitések
meghidsulhatnak.

E kihivasok ellenére a tavhd rendszerek erdsségei tovabbra is paratlanok, kilonésen mivel a
modern tavh® rendszerek a) magasabb energiahatékonysagot érhetnek el, mint az egyedi
rendszerek; b) el6segithetik a megujuld energia felhasznalasat és a hulladékhé Ujrahasznositasat;
€) a méretgazdasagossag révén csokkenthetik az Gzemeltetési koltségeket; d) az energiaforrasok
diverzifikalasaval fokozhatjak az energiabiztonsagot; és e) el8segithetik az agazati 6sszekapcsolast
es csOkkenthetik a légszennyezést - ez a helyi energiatervezés soran gyakran alabecstilt el6ny.

A tavhé rendszerek tarsadalmi el6nyeinek teljes kor( kiaknazasadhoz elengedhetetlen a
nyilvanossag bevondsa és az egyuttmikodés. Az érdekelt feleknek egyltt kell mikédnidk a
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szakpolitikak kozos kialakitasaban és a helyi energiatervezésben valé részvételben. A holisztikus
megkozelités kulcsfontossagu, amely a kdvetkez6 elemeket foglalja magaban:

- Integralt tervezés: Hosszu tavu stratégiak, amelyek a technoldgiai innovaciét tarsadalmi,
pénzlgyi és politikai megfontolasokkal hangoljak 6ssze;

- Az érdekelt felek egyuttmikodése: Az dnkormanyzatok, az épulettulajdonosok, a
kézmUszolgaltatok és a fogyasztdk kodzotti parbeszédet és egylttmikddést elbsegitd
mechanizmusok;

- lgazsagos koltségmegosztas: Atlathatd moédszerek az infrastruktdra korszerdsitésének és
modernizalasanak koltségei és elényei kdzotti egyensuly megteremtésére;

- Kapacitasépités: Képzés és tudasmegosztas, hogy az érdekeltek rendelkezzenek az
atmenetek hatékony kezeléséhez szliikséges szakértelemmel;

- Er8s kormanyzas: Az 6nkormanyzatoknak vildgos, partatlan vezetéssel kell iranyitaniuk a
konfliktusokat és az el6rehaladast.

5.2. ADHC elfogadasanak, tervezesenek,
fejlesztésének és midkodtetésének legfébb
akadalyai

A legfontosabb akadalyok a potencialis felhasznalék mozgositasanak, a pénzuigyi és technikai
bizonytalansagok kezelésének, a hatékony végrehajtas biztositdsanak és az Gsszetett politikai
kdrnyezeten valo eligazodasnak a szikségességébdl adddnak. A kdzdsségek és az érdekelt felek
mozgdsitasa olyan problémak kezelését igényli, mint a kdzvélemény bizalmatlansaga, a korlatozott
tudatossag, valamint a koltségekkel és a szolgaltatas min&ségével kapcsolatos aggalyok. Pénzlgyi
szempontbdl a magas kezdeti t8kekoltségek, a hosszd megtérilési idészakok és a gazdasagi
kockazatok kevésbé vonzova teszik a tavflitési és -h(itési beruhazasokat. A mUszaki oldalrdl a
modern DHC-infrastruktira integraldsa a meglévd varosi rendszerekbe és a mikdodési
hatékonysag fenntartasa jelent6s akadalyokat jelent. Ezen tilmenden a kdvetkezetlen szabalyozas
és a politikai bizonytalansagok tovabb akadalyozzak a fejl6dést. A DHC-rendszerek elfogadasat,
tervezését, fejlesztését és Uzemeltetését gatld legfontosabb akadalyokat négy f6 terlletre
csoportositottak: a felhasznaldok mobilizaldsa, pénzigyi és mdszaki kihivasok, végrehajtasi
nehézségek és szabalyozasi korlatok. Ezeknek az akadalyoknak a kezelése alapveté fontossagu a
DHC-rendszerekben rejl8 teljes potencial kiaknazasahoz, lehetdvé téve szamottevd kornyezeti,
gazdasagi és tarsadalmi el6nyodk elérését.

5.2.1. A potencialis felhasznalok mozgositasa

A potencialis felhasznalok mozgédsitasa kulcsfontossagu a DHC-rendszerek sikeres elfogadasahoz,
tervezéséhez, fejlesztéséhez és Uzemeltetéséhez. Ezt a folyamatot azonban tébb akadaly is
hatraltathatja:
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Belsd eréforrasok azonositasa a rendszer elinditasahoz és a tudashiany lektzdéséhez.

Az épuletek lakdinak meggy8zése, hogy fogadjak el a kozdsségi flitést, ahogyan azt a
tervezd hatdsag (végul) el8irta.

A fogyasztok bizalmatlansdganak és a technoldgidval szembeni szkepticizmusanak
lekUzdése, mivel sokan Ugy gondoljak, hogy mas hdellatasi lehetéségekhez képest tébbet
fizetnek.

A tavfltés iranti érdekl6dés hianya és alacsony ismertsége.
A szolgaltatas min&ségének érzékelt hianya.

A héhalézathoz val6 csatlakozas és a héhaldézat hasznalatanak koltségeivel kapcsolatos
aggalyok.

A tadvhészolgaltatasrol alkotott negativ kép a nyilvanossagban a fogyasztok felé mutatott
alacsony atlathat6sag miatt.

-Tisztazatlan felel6sségi korok és koordinacio az érdekelt felek kdzott.

Ellentmondas a tavhé rendszer kinalatanak értéke és az ugyfelek igényei kozott: mig a
tdvho rendszer a fenntarthatdsagra, a komfortra és a kényelemre dsszpontosit, az tgyfelek
gyakran az energiakoltségeket helyezik el6térbe a kdrnyezeti, éghajlattal kapcsolatos vagy
tarsadalmi elénydkkel szemben.

A tavflitési és -h(tési halézathoz vald csatlakozasrol szold dontéseket a lakotarsasagok
vagy az épuletfejleszték hozzak meg, gyakran az dnkormanyzattal egyuttm(kddve, nem
pedig a felhasznaldk.

A tavho rendszer fejlesztése szamos érdekelt fél egylttmikodését igényli, ami bonyolult
megallapodasokhoz, megndvekedett kdltségekhez és magasabb kockazatokhoz vezet.

HosszU és nehézkes targyalasok az érdekelt felek kozott.

A "tyuk és a tojas" problémaja; a héfogyasztok vagy a lakasépiték haboznak elkdtelezni
magukat a csatlakozas mellett, amig nem jon létre a héhaldzat, mig a szallitok és a tavhé
Uzemeltet6k haboznak elkdtelezni magukat garantalt vevdk nélkul. Az e patthelyzetbdl valo
kilabalashoz sziikséges tamogatas és kockazatcsokkentd intézkedések gyakran nem allnak
rendelkezésre.

A tavhd lzemeltetd monopolhelyzete: mivel a haldzat tulajdonosa a hészolgaltatasért is
felel8s, nincs helye a versenynek, és a gyakorlatban gyakran megkérdéjelezhetd a tavhd
Uzemeltet6k monopolhelyzetétél a tavhé Ugyfeleket védd jogszabalyok hatékonysaga.

5.2.2. Pénzugyi életképesség és mUszaki megvaldsithatdsag

A finanszirozas a DHC-fejlesztés egyik legjelentésebb kihivasa, f6ként a szikséges jelentds
Ujraberuhazasok és az infrastrukturalis projektekre jellemz8 hosszu megtérulési id6északok miatt.
Az akadalyok széles korlek és sokrétliek, tobbek kdzott a kovetkezdk:
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kevésbé vonzéva teszik a DHS-t, mivel alacsony megtértléssel kecsegtet (jellemzben 6-8%
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A gazdasagi bizonytalansagok, példaul a jov8beli kereslet és a tavhd arak ingadozasa,
valamint az ingatlanprojekteket megakasztd esetleges valsagok negativan befolyasolhatjak
a pénzlgyi megtérulést. Ez a tavhé rendszert jelentésen kockazatos befektetéssé teszi,
kuléndsen a magancégek szamara.

Kihivasok a megvaldsithatésagi és életképességi tanulmanyok finanszirozasanak
biztositasaban.

Korlatozott ismeretek és szakértelem a tavhOrendszerek fejlesztésével kapcsolatban.

Nehézségek a megfeleléen képzett tandcsadok azonositasdban és kivalasztasaban a
projekttervezéshez és -végrehajtashoz.

Kihivasok a tanacsadok altal készitett jelentések helyes értelmezésében.

Bizonytalansag a hdigény hosszu élettartamaval és megbizhatésagaval kapcsolatban,
kuléndsen az Uj vagy nagymértékben felljitott épuletek esetében. A tavhérendszerek
magas fix koltségei sulyosbitjdk a beruhdzoknak a kereslet ingadozasaval kapcsolatos
aggodalmait, mivel a tavhOrendszerek gazdasagi életképessége nagymértékben fugg a
méretgazdasagossagtol, ami kilondsen érzékennyé teszi a biztositott kereslet szintjére. 24

Az épuletekben végrehajtott energiahatékonysagi fejlesztések csokkentik a fitési igényt,
ami negativan befolyasolhatja a tavh8 rendszerek bevételi forrasait és alaashatja a jov8beli
gazdasagi megvaldsithatosagot.

A nem megfelel§ hétervezés, gyakran a jov8beli héigény megfelel6 modellezésének hianya
akadalyozza a hatékony déntéshozatalt.

A kis decentralizalt tavhé projektek kevéssé alkalmasak az energiahatékony
lakasallomanyra, mivel a kereslet szintje nem feltétlentil indokolja a beruhazast.

A héforrasok, kdztik a hulladékhé megbizhatésagat 6vez8 bizonytalansag aggodalomra ad
okot a hosszu tdvi mlkodési stabilitas tekintetében.

Az Uj technolégiak, mint példaul az 5. generacios hibrid tavhd halozatok, tul kockazatosnak
és koltségesnek tlinnek a maganbefekteték szamara, ami visszatartja az innovativ
megoldasok elfogadasat.

A kereskedelmi épuletek tulajdonosai vonakodnak hosszu tavu szerz6déseket kotni, és
gyakran hianyzik a hatékony folyamatiranyitas, amely el6segitené a bizalmat, a tamogatast
és az egyUttm(kodést az érdekelt felek kozott.

5.2.3. Megvalositas és midkodés

A valtoz6 energetikai kdrnyezet, amelyet az energiahatékony épuletek h8igényének csdkkenése
jellemez, olyan innovativ és jov8allé terveket kdvetel meg, amelyeknek a hagyomanyos rendszerek
gyakran nem tudnak megfelelni. A DHC-rendszerek megvaldsitasa és mikodtetése szamos
Osszetett kihivassal szembesul. Az alabbiakban a legjelentésebb és legéget6bb akadalyok kozul
mutatunk be néhanyat.

24 A bevdlt megolddsok kézé tartozik a tdvhé "megbizdsi zéndk" bevezetése (ahogyan azt Dénidban Idthattuk), a vdrostervezési
folyamat kihaszndldsa (Svédorszdgban és Németorszdgban), vagy a "horgonyzé" bérl6k biztositdsa a rendszer életképességének
garantdldsa érdekében.
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Magas kezdeti t8kekdltségek.

A helyi hatésagok szamara a fuggetlen jogi tanacsadas finanszirozasahoz val6 korlatozott
hozzaférés.

A széles korben elfogadott, szabvanyositott szerz8déses mechanizmusok hianya.

Kovetkezetlen hédijszabas, az arképzési strukturak atlathatésaganak hianya, valamint nem
mérésen alapuld szamlazasi gyakorlat.

Kihivasok az energiaszolgaltatokkal kotend® megallapodasok biztositasa soran, beleértve
a tkekoltségekhez vald hozzajarulast is.

A helyi dnkormanyzatok beszerzési csoportjainak kapacitadsépitésére és készségeinek
fejlesztésére van szikség a tavhé projektek hatékony iranyitasahoz.

A h6haldzatok teljesitményével és a szolgaltatdk altal nyujtott szolgaltatasok szinvonalaval
kapcsolatos aggalyok.

A halézaton bellli héveszteségek és hibak a nem megfelel6 intézkedések, példaul a
halozati h6meérséklet csokkentése vagy a szigetelés javitasa miatt.

Nem optimalis haldzati tervek, amelyeknél nincs egyensulyban a kéltséghatékonysag és az
Uzemeltetési rugalmassag.

A meglévs lakotertletek tavhd rendszerekhez valé csatlakoztatdsanak nehézségei és
magas koltségei.

.7z

bonyolultsaga és jelentds telepitési koltségei.

Az Uj lakasok alacsonyabb hg&igénye mas technolégiak és a hagyomanyos tavhd
rendszerekhez képest alacsonyabb tervezési hémérséklet alkalmazasat teszi szikségessé.
Ez azzal a kockazattal jar, hogy a tavh® konstrukciok nem lesznek "jovéalloak”, és nem
tudnak alkalmazkodni az Uj vagy atalakitott éptiletek csokkentett energiaigényéhez.

Az épuletek szintjén végrehajtott energiatakarékossagi intézkedésekbdl adéddan csdkkend
fatési igény, ami csokkenti a tavh8rendszerek bevételi forrasait.

A nem megfelel Uzleti modellek vagy szervezeti keretek, példaul az dnkormanyzati
tulajdonu tavhé vallalatok instabilitdst és bizonytalansagot okozhatnak a politikai
valtozasok és a beruhazasok 6nkormanyzati jbvahagyasanak sziikségessége miatt.

A tavhd rendszerek altal varhatdan kiszolgalandé lakasfejlesztések késedelmei negativan
befolyasoljak a befektetés megtérulését.

A megfelel6 belsd szakértelem nélkdli muiveletek kiszervezése gyakran gyenge
teljesitményhez és nem megfelel Ugyfélszolgalathoz vezet.

Az érdekeltek kozotti kdzvetitésre és a projekt elérevitelére hivatott kezdeményezés vagy
projektvezeté hidnya akadalyozza az elérehaladast.

A tavfltési és -h(itési rendszer fejlesztésének tobb érdekelt féltdl vald fliggése olyan Gzleti
modelleket tesz szikségessé, amelyek az egylttm(ikddés biztositasa érdekében mindenki
szamara el6nyos forgatokonyveket hoznak létre. Az egyik legfontosabb kihivas olyan Uzleti
modellek kialakitasa, amelyek gazdasagi ertéket teremtenek, mikdzben tarsadalmi és
kérnyezeti eldnydket biztositanak a régioé szamara.
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A helyi hatésagok nem egyértelmi szerepe jelentds kockazatot jelent a tavfitési és -h(itési
rendszerfejlesztés akadalyozasara. A felel8sségi koruket meghatarozg, altaldnosan
(6nkormanyzati tulajdonu) és maganépuletekre vonatkoz6 programok kezdeményezése,
vagy az Uj projektek eldmozditasa a tervezési folyamatokon keresztul, kulénésen az U
fejlesztések esetében - bizonytalansagot teremt és akadalyozza az elérehaladast.

Afoldterllethez valo hozzaférés biztositasa jelentds kihivast jelent, kiléndsen a z6ldmez8s
projektek esetében. A kozponti fUtémuivek, elosztéhaldzatok és egyéb szikséges
infrastruktira megfeleld helyének meghatarozasa bonyolult lehet. A széttagolt
foldtulajdonok tovabb bonyolitjdk a folyamatot, mivel az ingatlantulajdonosok esetleg nem
hajlanddk eladni vagy bérbe adni féldjeiket tavfltési rendszerfejlesztési célokra. Ezenfelll
a tavhé infrastruktdranak a meglévé varosi infrastruktiraval valé integralasa tovabbi
nehézségeket okoz.

5.2.4. A szabalyozas és a politika, mint akadaly

A szabalyozasi és szakpolitikai keretek |étfontossaguak a tavflitési és -hltési rendszerek sikeres
fejlesztésének eldmozditasahoz, de néha akadalyként, nem pedig 6szténz6ként hatnak. Ezeknek a
szakpolitikai akadalyoknak a kezelése alapvetd fontossagu egy olyan tamogaté kornyezet
kialakitdsdhoz, amelyben a szakpolitikai célkitlizések 6sszhangban vannak a fenntarthaté fltési és
hitési megoldasok gyakorlati megvaldsitasaval. Szamos politikai kihivas akadalyozhatja az
elérehaladast®, tdbbek kozott a kovetkezék:

A hosszi tavy, hiteles politikai kotelezettségvallaldasok hidnya valtozékony és
kiszamithatatlan kérnyezetet teremt a tavf(itési és -h(itési beruhazasok szamara, amelyek
jellemz8en tékeigényesek és az eszkdzok élettartama hosszu. Az ingadozé szakpolitikak és
a valtozé szabdlyozasi kdrnyezet ndveli a befekteték kockazatat, ami visszatartja 8ket a
hosszu tavu kotelezettségvallalasoktdl. A lehetséges megoldasok kozé tartozik a szilard
keretek létrehozasa, amelyek megvédik az Uzemeltetbket a kormanyzat altal el8idézett
kockazatoktol, a tdmogato tervezési torvények végrehajtasa, valamint az integralt tervezési
megkozelitések eldmozditasa a kovetkezetesség és a befekteti bizalom Osztonzése
érdekében.

A kilonboz8 szakpolitikai célkitlizések kozotti ellentmondasok jelentds akadalyokat
gordithetnek a tavfltési és -hitési rendszerek fejlesztése elé. Példaul a megujulé fltés
elémozditasara iranyuld szakpolitikak nem feltétlendl illeszkednek a meglévé DHC-
szabalyozasokhoz, ami ellentmondasokhoz vezet igy megnehezive a projektek
végrehajtasat. A helyi, regionalis és nemzeti szakpolitikak ko6zoétti koordinacié hianya
tovabb sulyosbitja ezt a problémat, ami a hatékonysag hianyahoz és a rendszerintegracié
elszalasztott lehet8ségeihez vezet.

A korlatozo6 tervezési politikak és a bonyolult engedélyezési folyamatok jelent&s kihivasok
elé allithatjdk a DHC-agazatba Ujonnan belépdket, illetve akadalyozhatjak a meglévé

25 Useful further reading: Research on district heating and local approaches to heat decarbonisation - Annex 1: Overcoming
barriers to district heating; Frontier Economics Ltd, London, November 2015
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rendszerek bdvitését. Ezek a szabalyozasi akadalyok késleltetik a projekteket, ndvelik a
koltségeket és visszatartjak az innovacioét.
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6. Kivalasztott legjobb gyakorlatok
a DHC-ben

A tavfltési és -h(tési rendszerek atalakulasat az innovativ technolégiak, a fenntarthatd energetikai
gyakorlatok és a fejl6dd szabalyozasi keretek alakitjak. Ez a szakasz a REHEATEAST régi6 és az EU
kivalasztott legjobb gyakorlatat mutatja be a DHC-fejlesztés terén, betekintést nyujtva szamos
sikeres projektbe, amelyek a miszaki, kérnyezetvédelmi, egytttmikodési és gazdasagi elérelépést
mutatjak be.

6.1. Peldamutaté tavhoprojektek a REHEATEAST
régiéban

A REHEATEAST régi6? kovetkezé tavho projektjei az energiahatékonysag fokozasanak, a megujulé
energiaforrasok integralasadnak és az infrastruktdra korszerUsitésének sikeres és gyakorlatias
megkozelitését mutatjdk be. Ezek az esetek olyan stratégiakat mutatnak be, amelyek a
helyspecifikus kihivasokra adnak valaszt, mikdzben kérnyezeti, gazdasagi és mikodési elénydket
biztositanak. Mindegyik kezdeményezés kiemeli a tavf(itésben és - hiitésben rejl§ lehetéségeket a
varosi fenntarthatdsag fokozasara, a szén-dioxid-kibocsatas csokkentésére vagy a végfelhasznaldok
szamara nyujtott szolgdltatasok min6ségének javitasara. E példak célja, hogy 6sztondzzék a
masolast és a tovabbiinnovaciét az egész régidban, el8segitve az energiahatékonyabb és megujuld
energidval mikodd jove felé valo haladast.

Bulgaria
e Napkollektorok integrdldsa a burgaszi tavftités, tavfiités - és haszndlati melegviz-elldté rendszerbe

2015 végén a bolgar kormany bejelentette a tdbblakasos lakééplletek energetikai felljitasara
iranyuld nemzeti program elinditasat, amely 100%-o0s tamogatdassal finanszirozott intézkedéseket
kinal. Az intézkedések kozott szerepelt az ablakcsere, a homlokzatok és a teték hdszigetelése,
valamint a megujuld energiaforrdsok integralasanak lehet8ségei. Ezt a kezdeményezést
megel6z8en a tdbblakasos éplletek nagyszabasu felljitdsa orszagszerte szokatlan volt. A
megvalodsithatdsag tesztelésére Burgaszban kisérleti projektet inditottak, amely napkollektorok
telepitésére Osszpontositott a kivalasztott épulletek tetején. Ezeket a paneleket a tavhd vallalat
el6fizetdi allomasain keresztul csatlakoztattak a tavhé rendszerhez, és integraltak az energetikai
felljitasi programba. A telepitésekhez szikséges volt, hogy az eléfizetdi allomas ugyanabban az
epulettdmbben legyen, és megfelel6 méretl mdszaki terilet alljon rendelkezésre tovabbi kazanok
szamara. A kisérleti projekt kedvezd fogadtatasra talalt, mivel jelent8sen csokkentette a nyari
melegviz elballitasahoz szikséges energiat, és érezhetd koltségmegtakaritast eredményezett.

26 A bosznia-hercegovinai eseteket a régiot képviselé AC-BIH projektpartner nem bocsdtotta rendelkezésre.
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Sikere er8s bizonyitékot szolgdltatott a modell orszdgszerte mas varosokban torténd
méretndveléséhez és megismétléséhez.

o Tobblakdsos épliletek hbeloszto rendszereinek fliggblegesrol vizszintesre torténd dtalakitdsa

A bels6 fluggbleges flitési berendezések utdlagos felszerelése praktikus megoldas a jelenleg
kozponti (tav)fitést hasznald épulletek szamara, valamint azok szamara, ahol a kdézponti
fltésellatas a multban megszint. Ez a korszer(sités lehet8vé teszi a lakdk szamara, hogy ismét
élvezhessék a kdzponti fltés kényelmét, de egy modern, személyre szabott szolgaltatast nyujté
vizszintes berendezéssel. 2015-ben az EVN Toplofikatsiya sikeresen rekonstrualta egy hétemeletes,
eredetileg 1975-ben épult plovdivi épulet figgbleges flitési rendszerét. A projekt részeként minden
egyes lakas bejaratanal egyéni hémennyiségmérdket szereltek fel. Az atalakitds tobb
kulcsfontossagu elénnyel jart: a) az épulet energiafogyasztasanak tébb mint 89%-os csokkenése;
b) kivalé min8ségl szigetel6anyagokat tartalmazé Uj berendezés; ¢) egyedi hémennyiségmérdk és
szerz8dések minden egyes lakashoz, amelyek személyre szabott szamlazast biztositanak; d) az
egyéni fogyasztas nyomon kdvetésének és ellenérzésének jobb lehet8ségei; és e) jobb iranyitas és
nagyobb kontroll az energiafelhasznalas felett a lakok szamara. Az energetikai és gazdasagi
elénytk mellett ez a megoldas a szolgaltatas min&ségének és kényelmének javitasaval a fltési
agazatban az Ugyfélmegtartads egyik kritikus kihivasat is megoldja. A modell mar bizonyitottan
sikeres, és jelenleg Varna varosaban alkalmazzak.
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Abra 1: A legjobb bolgdr gyakorlatok - Napkollektorok integrdldsa a burgaszi DHC-ben (balra);
horizontdlis héellatdsi konfigurdcio tobblakdsos épliletek szamdra (jobbra)

Horvatorszag
e Rijeka fiitési energiainfrastrukturdjdnak fenntarthaté dtalakitdsa

Az Eurdpai Regionalis Fejlesztési Alap altal finanszirozott projekt célja a rijekai fitési
energiainfrastruktira korszer(sitése. A Rijeka varos tobbségi tulajdonaban allé6 Energo d.o.o.
(energotoplinarstvo.com), altal irdnyitott kezdeményezés egy 50 éves fiitési halézat kihivasait
kezeli, amely jelenleg kdzel 10 000 felhasznalot szolgal ki. A hangsuly az energiahatékonysag és a
hdellatas megbizhatésadganak fokozasan van, az erémuvek és a cs6vezetékek korszer(sitése révén,
mikdzben megtdrténik az atallas a megujuld energiaforrasokra. A projekt kulcsfontossagu elemei
kozé tartozik a varos keleti és nyugati részén talalhato egyedi flitési rendszerek egységes haldzatba
torténd integralasa, a CHP és a megujuld er6forrasok felhasznalasaval az energiaveszteségek és a
kibocsatasok minimalizaldsa érdekében. Ez a projekt a fenntarthatd varosi energiamegoldasok
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iranti elkotelezettséget példazza, amelynek célja az infrastruktira korszer(isitése, a kdrnyezeti
eredmények javitasa és az energiahatékonysag fokozasa Rijeka DHS-ében.

A projekt célkitlizései a kdvetkez6k:

- A CO2-kibocsatas csokkentése és a termelési folyamatok SO2-kibocsatasanak

megszlntetése.

- Fokozott hatékonysdg a termelés optimalizalasaval és az elosztasi veszteségek
csOkkentésével.

- AhGtermelésre elsésorban fltdolajat hasznald 1étesitmények attérnek a féldgazra, mint f6
fitéanyagra.

- A f(tési energia tobb mint 50%-anak elballitasa kapcsolt energiatermelésbdl és megujuléd
energiaforrasokbdl.

- Arendszer el6készitése a megujuld energiaforrasok fokozott integralasara.

- Az dsszes fltém( folyamatos, 24 6ras miikddése.

- Teljes felujitas a felhasznaldk vagy a varos koéltségvetésének kdltségndvekedése nélkul.

e Zdgrdb kozponti fiitési rendszerének megujitdsa %’

A folyamatban |év8 projekt célja a zagrabi tavfltési és -h(itési rendszer hatékonysaganak és
megbizhatdésaganak novelése. A 2021-ben az integralt terlleti beruhazasok (ITl) mechanizmusa
keretében inditott kezdeményezés a meglévé melegviz-hal6zat kdzel egyharmadanak cseréjére
dsszpontosit a rendszer korszerUsitése és optimalizaldsa érdekében. Ez a revitalizacié a fejlett
csatornamentes technoldgiat fogja hasznalni az el6szigetelt csovek telepitéséhez, jelentésen
javitva a kozponti f(itési rendszer megbizhatésagat. Ez a modern megkdzelités megoldast nyujt az
elavult infrastruktura kihivasaira, amely hajlamos a korréziéra, a nagy héveszteségekre és a
hdenergia-ellatas megszakadasaira. Az elsd két évben 40 km melegviz-haldzatot korszer(sitettek,
ami a csOvezeték kétiranyu jellegéb6l adéddan d6sszesen 80 km-t jelent. Tovabbi 28,5 km-t
terveznek kicserélni 2024 és 2026 kozott. Az infrastruktura korszer(sitésével a kezdeményezés
célja a rendszer hatékonysaganak novelése és a végfelhasznalok stabil és megbizhaté
hdellatasanak biztositasa.

27 https://www.hep.hr/projekti/projekti-iz-eu-fondova/revitalizacija-vrelovodne-mreze-na-podrucju-grada-zagreba/3601
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Forras: Energo d.o.o. Forras: HEP toplinarstvo

Abra 1: A legjobb horvdt gyakorlatok - A rijekai Gornja VeZica fiitémii korszerdsitése (balra); a zagrdbi
DH-hdldzat revitalizdciéja (jobbra)

Hungary
o Aszolgdltatéi hb6kbzpontok szétvdlasztdsa a pécsi tdvhérendszerben

A tobb éplilet héellatasat biztositd, a primer és a szekunder tavhéhaldzatot 6sszekotd szolgaltatoi
hékozpontok (mas néven "tdmbhoékodzpontok") eredeti kialakitasat nagy héveszteségek, jelentds
helyigény és az egyedi hdigény kielégitésének alacsony hatékonysaga jellemezte. Ezt a rendszert
korszer(i mUszaki megoldas valtotta fel, amely megszlnteti a szolgaltatdi hékdzpontokat, és
helyette kozvetlenll a primer tavhé halézathoz csatlakoz6 egyedi, épuletenkénti felhasznaléi
hékozpontokat telepit, az egyes épuletek egyedi hdigényeihez igazitott vezérléssel. Ezenkivil az
elavult négycséves szekunder halézatot modern, el8reszigetelt, kdzvetlentl a foldbe fektetett
csBvezeték valtotta fel. Ez a korszerUsités racionalizalta az infrastrukturat, jelentésen csokkentve a
szivatty(k és a segédrendszerek héveszteségét és villamosenergia-fogyasztasat, mikozben a PETAV
Kft. altal Uzemeltetett tavhé rendszer altalanos hatékonysagat és megbizhatdsagat is novelte.

o A kaposvdri tavhérendszer dtalakitdsa - a fenntarthatdsdg és hatékonysdg modellje

A kaposvari tavh8rendszer szén-dioxid-kibocsatasat az eredeti szint minddssze 10%-ara
csokkentették, amit az energiahatékonysagi fejlesztések révén elért 50%-os specifikus hd- és
villamosenergia-fogyasztas csokkentést tett lehetévé, mikdzben az tgyfélkor valtozatlan maradt. A
foldgazrél biomassza-kazanokra valo atallas tovabb mérsékelte a kibocsatasokat, korulbellil 80%-
kal, és a haztartasi melegviz el8allitdésahoz mar geotermikus hét hasznalnak. Egy négy szintd
h8szabalyozasi rendszert is bevezettek a hatékonysag tovabbi javitasa érdekében. Ezek az
intézkedések, kiegészllve a koérhadzak és iskolak, mint jelentd8s intézményi felhasznaldk
bevonasaval, segitettek a héértékesités eredeti szintjének helyreallitdsaban. A vallalat specifikus
h&termelési koltségei és Ugyfélfogyasztasa jelenleg Magyarorszag tavh8szektoranak legjobb 10%-
aba tartoznak. A maganszektorbol érkezd partnerekkel és helyi kdzlekedési kezdeményezésekkel
valé egyuttmikddés révén biomethan- és elektromos kozlekedési megoldasokat is alkalmaztak.
Tobb mint 25 millié eurds, részben EU-tdmogatdsokbdl finanszirozott beruhdzads révén a
tavhérendszer megfelel az energiahatékonysagi irdnyelv (EED) el&irdsainak.
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Forras: PETAV Forras: https://kaposvarmost.hu/hirek/kaposvari-hirek/2023/10/04/zold-futomu.html

Abra 2: Legjobb magyar gyakorlatok - Tovdbbfejlesztett hékézpont-csatlakozdsi koncepcié a pécsi DHS-
ben (balra); Kaposvdri z6ld fiitémd a 2023. oktdberi dtaddson (jobbra)

Romania:
o Teljesen megujulé DHC Beiusban (Belényes)

A belényesi tavhé rendszer teljes egészében megujuld geotermikus energiaval mikaodik, amelyet
két 83 °C és 73 °C hémérsékletl geotermikus kutbol nyernek. Ez a rendszer évente 88 GWh
hdenergiat termel, és a varos lakossaganak 75%-at latja el héenergiaval. A rendszer a legkedvez6bb
fatési dijakat kinalja Romaniaban, 179 lej/Gcal afaval (kb. 31 EUR/MWHh) és 4 lej/m3 geotermikus
viz (kb. 0,8 EUR/m3). A geotermikus viz kiaknazasa és elosztasa viszonylag modern, koértlbeltl 20
évvel ezeldtt épult, kivalé mindségl anyagokbol. Megbizhatd 24/7 mikodést, valamint ftést és
meleg vizet biztosit minimalis megszakitasokkal vagy karbantartasi igényekkel. Gazinfrastruktira
hianyaban a fogyasztoknak nincs olyan alternativ lehet8ségik, amely hasonl6 megfizethet8séget,
hatékonysagot és kényelmet kindlna, igy a belényesi geotermikus rendszer rendkivil elény6s
megoldas.

e Fenntarthaté megkézelités a nagyvaradi tdvhérendszer korszerdsitése felé

A nagyvaradi telepulés tdvhérendszere a lakosok mintegy 88%-anak biztosit hét. A kdzelmultbeli
kezdeményezések a kdrnyezetvédelmi el8irasoknak valé megfelelés és az energiatakarékossag
fokozasa érdekében a kapcsolt energiatermeld kapacitasokba val6 beruhazasra 6sszpontositottak.
A geotermikus energia hészivattyukkal vald integralasa és a h6elosztd hal6zatok korszer(sitése és
rehabilitacidja tovabb javitotta a rendszer teljesitményét. Ezek a fejlesztések azt eredményezték,
hogy egyre tobb lakast csatlakoztattak a tavhérendszerhez. A nagyvaradi tavh8rendszer magas
hatékonysdga arra 0Osztdndzte az ingatlanfejlesztéket is, hogy beépitsék azt az Uj épitési
projektekbe.
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Forras: gogn.orkustofnun.is/Skyrslur/0S-2017/0S-2017-05.pdf Forrés: eeagrants.org/news/utilising-geothermal-potential-romania

Abra 3: Romdniai legjobb gyakorlatok - Geotermikus DH hdlézati térkép Belényesen (balra);
geotermikus projekt Nagyvaradon (jobbra)

Szerbia:

e -Az energiahatékonysdg és a kbrnyezeti fenntarthatésdg elémozditdsa Kragujevacban a
tdvhGészolgdltaté tdmogatdsaval

Kragujevac varosa szamara prioritassa valt az energiahatékonysag, amely szorosan kapcsolddik a
kornyezetvédelmi intézkedésekhez. A nemzeti minisztériumokkal egyuttm(kdédve a varos
egyértelmd iranymutatasokat dolgozott ki az energiatakarékossag fokozasara mind a termelési,
mind a végfelhasznal6i szektorban, és azdéta szamos hatasos projektet inditott el. A
tavh8szolgaltatd, az Energetika d.o.o. tamogatja ezt a kezdeményezést azzal, hogy elsédleges
energiaforrasként foldgazra allt at, mig az iskolakat és évodakat napelemekkel szerelték fel,
lehet&vé téve szamukra, hogy energiatermeld felhasznaldkka valjanak. A varos tdmogatja a fitési
rendszerek korszer(sitését a meguljulé energiaforrasok révén, tarsfinanszirozza az épuletek
homlokzatanak és acsszerkezetének felljitasat, és hémennyiségméréket szerel fel az Uj
lakasokban, segitve a lakosoknak a hd&energia megtakaritdsaban és fltési koltségeik jobb
ellendrzésében.

e A Toplana Priboj tdvh8szolgdltaté fenntarthatd dtalakitdsi stratégidja

Priboj 6nkormanyzata példaként szolgal a helyi energiagazdalkodas hosszu tavu tervezésére, egy
jol strukturalt, 1épésrél 1épésre haladd megkdzelitéssel, amely a tavhdszolgaltato, a Toplana Priboj
fenntarthatébb és hatékonyabb mikodésre vald atallasat célozza. Az atallas 2016-ban kezdddott
egy pelletkazan telepitésével, amely hét biztosit egy iskolanak, egy 6vodanak, egy kulturalis
kozpontnak és az dnkormanyzati adminisztracié épulletének. 2019-ben egy 1,8 MW teljesitmény
biomassza kazanhaz létesult, amely az altalanos és kdzépiskolakat, valamint egy gyermekrendel&t
I3t el fGitéssel. Ezeket a projekteket a helyi kdltségvetés, a Szerb Kormany Kézberuhazasi Hivatala
és a Német Fejlesztési Egylttm(kodés (GlZ) kdzosen finanszirozta. 2021-ben egy Uj, 8 MW
teljesitményl biomassza fitdmU épult és kezdte meg miikodését, amelyet tartalékként olajizemi
kazanok egészitenek ki, dsszesen 23 MW beépitett kapacitassal. Ezt a projektet a Német Fejlesztési
Bank (KfW) altal nyudjtott kdlcsdnbél finansziroztak, a Banyaszati és Energialigyi Minisztériummal,
valamint a Pénzigyminisztériummal egylttm(ikodésben. Az atallas jelenleg zajl6 végs6 fazisaban
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a Priboj kérhaz és egészségligyi kbzpont olajtiizelésl flitését faapritékra cserélik, amelynek célja a
fosszilis tuzel6anyagok teljes megsziintetése a kdzépuletek és a tavhdrendszer flitésében. Ez az
atallds nemcsak jelentés gazdasagi megtakaritdsokat eredményezett a koéltséghatékonyabb
energiaforrasok hasznalataval és a leveg®szennyezés jelent8s csdkkentésével, hanem tobb mint
50 "z6ld" munkahelyet is teremtett Pribojban, els6sorban a biomassza-ellatasi lancban, amely a
tdvhérendszert szolgalja ki.

TS0 . | :

Forras: Energetika d.o.o., Kragujevac Forras:

Abra 4: Szerbia legjobb gyakorlatai - Energetika Kragujevac (balra); biomassza héerémi Pribojban
(jobbra)

Szlovakia:
o Atdllds a megujulé biomasszdra KoSice DHS-ben

Kassa, az egyik legnagyobb szlovakiai varos, korszerdsiti DH-rendszerét, és a szénr8l a megujulo
biomasszara all at. A helyi kdzm(szolgaltaté vallalat, az MH Teplarensky Holding, a vezetdje ennek
a kezdeményezésnek, amely az EU éghajlati céljainak elérésére iranyulé szélesebb korl
eléallitott biomassza felhasznalasaval az energiabiztonsagot is er@siti. A Kassa altal kidolgozott
atallasi modell példaként szolgdlhat mas szlovakiai (és kulféldi) varosok szamara, amelyek
fenntarthatd, megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos megoldasokat kivannak bevezetni.

e Geotermikus DH Galdntdn - a fenntarthatdé energiamegolddsok modellje

Szlovakia nyugati részén talalhaté Galanta varosa, geotermikus fltést alkalmaz lako- és
kozépuleteinek f(itésére. Jelenleg ez az egyetlen olyan projekt az orszagban, ahol a geotermikus
hét tavflitési rendszer (DHC) segitségével biztositjak. A helyi geotermikus kutak kihasznalasaval a
projekt fenntarthatd héellatast biztosit tobb épllet szamara a varosban. A rendszer tobb fiitési
kort tartalmaz, kaldnb6z6 hémérsékleti szintekkel és gradiensekkel, amelyek kaszkad kialakitasban
vannak 6sszekotve. Ez a konfiguracié maximalizalja a geotermikus energia kihasznalasat, javitja a
geotermikus tarozé hatékonysagat, melynek kovetkeztében meghosszabbitja annak Uzemidd
hosszat. Ez a geotermikus fiitési rendszer koltséghatékonynak bizonyult, és mas szlovak varosok
szamara is reprodukalhaté modellt kinal, amelyek megfelel6 geotermikus er&forrasokkal
rendelkeznek. 2007-ben Galantan termalfird6t épitettek és helyeztek Uzembe, amely h8szivattyuk
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segitségével nyeri vissza a maradék alacsony hdmérséklet(i hét az allomasbdl kiaramlé vizbél. A
kezdeményezést a helyi hatésagok tamogatjak, amely jol demonstralja, hogy a telepuilések hogyan
tudnak sikeresen attérni a megujulé energiaforrasokbdl szarmazo flitési megoldasokra.

Forras: remak.eu Forras: geodh.eu

Abra 6: A legjobb szlovdk gyakorlatok - a kassai DHS kézponti létesitménye (balra); geotermikus
létesitmény a galdntai DHS-ben (jobbra)

Szlovénia:
e  Hidrotermikus energia hasznositds a maribori DHS szdmdra

A Maribor 6nkormanyzatanal megvalosuld projekt célja a helyi megujuld energiaforrasok
hasznalatanak fokozasa és a varos legnagyobb tavhérendszere héellatasanak diverzifikalasa volt.
Két nagy h@szivattyl (HP), amelyek egyenként 1 MW hételjesitményliek, hidrotermikus energiat
nyernek a Drava foly6bol. Ez az innovativ |étesitmény 2023 oktdberétdl Gzemel, és varhatéan
évente 12 GWh hét termel. A l1étesitményt egy helyszini kapcsolt h6er8dm(ibél és a hészivattyuknak
otthont ad6 épliletre telepitett tetdtéri napelemekbdl szarmazé villamos energiaval latjak el.

e Aljubljanai DH-hdldzat optimalizdldsa

A ljubljanai tavh6éhaldzat messze a legnagyobb Szlovéniaban. A hal6zatot az Energetika Ljubljana
kdzuzemi vallalat Gzemelteti, amely folyamatosan torekszik a h8termelés és -elosztas koltségeinek
csokkentésére az er6forrdsok optimalizalasaval, beleértve a h&mérséklet-szabalyozast és az
elosztéhalézat hidraulikus kiegyenlitését. Az optimalizalasi kezdeményezés azzal indult, hogy a
héeloszté haldzatot két, egymassal 0sszekapcsolt szakaszra osztottak, lehetévé téve az egyes
szakaszok flggetlen kezelését. Az egyik, a fogyasztok mintegy 10%-at kiszolgalé szakaszon
szandékosan csokkentették az ellatasi hBmeérsékletet és nyomast a héveszteségek minimalizalasa,
a vizszivargas csokkentése és a halozat altalanos mlkodési feltételeinek javitdsa érdekében. Ez a
megkozelités a beavatkozasok és javitasok gyakorisaganak csokkentését is célozta. Konkrétan a
maximalis ellatasi h6mérsékletet 118 °C-rdl 95 °C-ra csokkentették, a bemeneti nyomast pedig 10
barrodl 5 barra. Ezek a médositasok jelentd8s eredményeket hoztak: az éves héveszteség korulbeldl
1,5 GWh-val csokkent, a melegviz-veszteség tobb mint 16 500 m3 -rel, a melegviz-szivattyuk
mikodtetéséhez sziikséges villamosenergia-fogyasztds pedig 27 MWh-val csokkent. Ezen
eredményeken felbatorodva a kézm(iszolgaltatd az optimalizalasi stratégiat tovabbi szakaszokra is
kiterjesztette, ahol hasonlé fejlesztéseket lehetett végrehajtani anélkll, hogy a szolgaltatas
min&sége vagy a lakossagi Ugyfelek kényelme sérilt volna. Bar a mlszaki feltételek - tobbek kozott
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a halézat konfiguracioja, az épuletallomany allapota valamint a belsd fitési rendszerek - korlatokat
szabnak, a kdzm(iszolgaltaté célja, hogy ezeket az intézkedéseket a fogyasztok mintegy 30%-ara
kiterjessze - ez a tovabbi hatékonysagndvelés kulcsfontossagu célja.

Areas of optimizing
supply parameters:
1 Il implemented
/' B planned

The DH network: -
Energetika Ljubljana

@ production sites

1km

|- SR ; \
Forras: energetika-mb.si Forrés: Energetika Ljubljana

Abra 7: A legjobb szlovén gyakorlatok - Nagy hészivattyu az Energetika Maribor DH hdlézatdban
(balra); Az elldtdsi paraméterek optimalizdldsdnak teriiletei az Energetika Ljubljana DH hdlézatdban
(jobbra)

6.2. Tovabbi DHC bevalt gyakorlatok ismertetése

A tavf(tési rendszerek (DH) nem a mult relikviai; a jovében elengedhetetlenek az energiaforrasok
felelés és fenntarthaté felhasznalasahoz. A tavhérendszerek fenntarthaté és modern
megoldasokka torténd atalakitasa terén elért figyelemre mélto fejlédés szamos példan keresztul
lathato, kuldndsen az EU-ban, de vilagszerte is. Ezek az esetek ravilagitanak arra, hogy az innovacio
és a fejlesztés folyamatos erdfeszitést igényel, amelyet az Uj technolégiak, a valtozé igények,
valamint a valtozo tarsadalmi-gazdasagi és geopolitikai helyzetek mozgatnak. A kézm(szolgaltatok
kénytelenek alkalmazkodni és fejleszteni megoldasaikat, hogy hatékonyabban megfeleljenek a
fogyasztok és a tarsadalom igényeinek.

A tavhérendszerek jov8jének elképzelése kihivast jelent, de valdszinlleg rugalmasnak kell lennidk,
kilénb6z8 energiaforrasokat kell befogadniuk és tdbbféle technolégiat kell integralniuk. A
jov6beni fejlesztéseknek arra kell 6sszpontositaniuk, hogy minimalizaljak a tadvhd tulsagosan
koltségessé valasanak kockazatadt, mikdzben novelik versenyképességét az egyedi fltési
megoldasokkal szemben.

Ez a néhany példa azt mutatja, hogy a tavfltési és - hiitési rendszerek erds és stabil piaci pozicidja
a helyi energiaellatas stratégiai Ujragondolasanak eredménye, amely a térténelmi fejleményekre
tamaszkodik, és amelyet egy olyan jov6kép vezérel, ami kiegyensulyozza az ¢sszes fél érdekeit,
mikozben végsd soron a kdzdsséget szolgalja. Az esetek azt is sugalljak, hogy a jov6beli rendszerek
a decentralizalt h8termelés koncepcidit fogjak feldlelni, és a jelenleginél nagyobb mértékben
integralédnak a villamosenergia-rendszerekkel. A kulonb6z6 forrasokbdl - példaul ipari
folyamatokbdl, adatkézpontokbdl és Power-to-X technoldgiakbdl - szarmazd hulladékhét is
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hasznositani fogjak, megnyitva az utat egy hatékonyabb és fenntarthatébb energia-6koszisztéma
eldtt.

Ajdnlott kiadvdnyok és weboldalak, amelyek betekintést nyujtanak a DHC fejlett, legjobb
gyakorlatu megolddsaiba

e A District Energy - Energy Efficiency for Urban Areas (Kerlletenergetika - Energiahatékonysag
avarosi terlletek szamara) cimd kiadvany kilénb6z6 helyszineken, tobbek kozott Silkeborgban
(Dania), Hamburg-HafenCityben (Németorszag), London-Islingtonban (Egyesult Kiralysag),
Shangri-Laban (Kina), Dronninglundban (Dania), Koppenhagaban (Dania) és mas helyeken
alkalmazott DH és DC megoldasokat mutat be.

e Stratégiai terv a jov8beli tavhérdl a Nagy-Koppenhaga régidban. (Dania) 2050-re
https://varmeplanhovedstaden.dk/
https://dbdh.dk/district-heating-in-greater-copenhagen-2050

DH in Greater Copenhagen 2050

e Alegnagyobb 6sszekapcsolt napkollektoros DH rendszer hosszu tavu tarolassal
Crailsheimben (Németorszag)
https://www.stw-crailsheim.de/wp-content/uploads/2021/02/210204-Solar-Broschuere-EN.pdf

o Az IEADHC projekt keretében kidolgozott alacsony h6mérsékletii tavfiités megvaldsitdsi dtmutatd
TS2 15 sz. melléklete sikeres példat mutat be az alacsony hdmérsékletl tavfltési rendszerek
megvalositasara. Ezek a példak kiilonb6z8 méretl rendszereket foglalnak magukban, és olyan
helyszineket tartalmaznak, mint Gleisdorf (Ausztria), Darmstadt (Németorszag), Lund
(Svédorszag), Braunschweig (Németorszag), Viborg (Dania) és masok.

https://www.iea-dhc.org/fileadmin/documents/Annex_TS2/IEA_DHC_Annex_TS2 Transition_to_low_temperature DH.pdf

e The European Geothermal Energy Council (EGEC) has launched a dedicated webpage to
showcase best practices from the geothermal industry, highlighting a range of geothermal DH
and DC systems. This platform presents various operational systems, such as those in Munich-
Freiham (Germany), Cachan (France), Torun (Poland), Vélizy-Villacoublay (France), Ventspils
(Latvia), and London-Enfield (UK). It also features innovative systems currently under
construction or development, including projects in Litomérice (Czech Republic), The Hague
(Netherlands), Roosna-Alliku (Estonia), and others. A standout examples include initiatives that
repurpose abandoned coal mines into geothermal plants, such as the Pozo Barredo
geothermal project in Mieres-Asturias (Spain) and Mijnwater Heerlen (Netherlands). The
webpage also highlights significant projects listed under REHEATEAST best practice cases like
Romania's DHs in Beius and Oradea, as well as a case in KoSice, Slovakia.

e Az Eurdpai Geotermikus Energiatanacs (EGEC) egy kulén weboldalt inditott a geotermikus ipar
legjobb gyakorlatainak bemutatasara, amely a geotermikus tavftési és tavh(itési rendszerek
széles skalajat emeli ki. Ez a platform kilonb6z6 m(kodd rendszereket mutat be, példaul
Munchen-Freihamban (Németorszag), Cachanban (Franciaorszag), Torunban (Lengyelorszag),
Vélizy-Villacoublay-ben (Franciaorszag), Ventspilsben (Lettorszag) és London-Enfieldben
(Egyesult Kiralysag). Emellett bemutatja a jelenleg épités vagy fejlesztés alatt allé innovativ
rendszereket, tobbek kozott a Litomeérice (Cseh Kodztarsasag), Haga (Hollandia), Roosna-Alliku
(Esztorszag) és mas helyszineken megvalosulé projekteket. A kiemelkedé példak kozé
tartoznak azok a kezdeményezések, amelyek elhagyott szénbanyakat alakitanak at
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https://ens.dk/sites/ens.dk/files/Globalcooperation/district-energy.pdf
https://varmeplanhovedstaden.dk/
https://dbdh.dk/district-heating-in-greater-copenhagen-2050
https://www.nefi.at/files/media/Bilder/News/2023-03%20Heat%20Highway%20WS/Gullev.pdf
https://www.stw-crailsheim.de/wp-content/uploads/2021/02/210204-Solar-Broschuere-EN.pdf
https://www.iea-dhc.org/fileadmin/documents/Annex_TS2/IEA_DHC_Annex_TS2_Transition_to_low_temperature_DH.pdf

geotermikus er8m(ivekké, mint példaul a Pozo Barredo geotermikus projekt Mieres-

Asturiasban (Spanyolorszag) és a Mijnwater Heerlen (Hollandia). A weboldal kiemeli a

REHEATEAST legjobb gyakorlatok kozott felsorolt olyan jelent8s projekteket is, mint a

tavhérendszerek Romaniaban (Beius és Nagyvarad), valamint Szlovakiaban (Kassa (KoSice)).
https://www.geothermalstories.org
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https://www.geothermalstories.org/

